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ABSTRACT 

Building construction inspection is a complex process involving multiple stakeholders. Conventional two-

dimensional (2D) drawings have limitations in communication and spatial understanding, which may lead to 

discrepancies during inspection. Virtual Reality (VR) technology enables the creation of immersive three-

dimensional environments with real-time interaction, allowing users to inspect details and evaluate construction 

accuracy more effectively. This study aims to 1) develop a VR-based model for building construction inspection 

and 2) identify the key factors influencing its implementation and determine the most appropriate approach. A 

3D model was developed from 2D drawings using AutoCAD and SketchUp and integrated into a VR 

environment using Unity. The model was further optimized to improve visualization performance and ensure 

spatial accuracy. The Analytical Hierarchy Process (AHP) and the Technique for Order Preference by Similarity 

to Ideal Solution (TOPSIS) were applied based on data collected from 30 experts. The results indicate that 

personnel capability is the most influential factor (0.454), followed by usability (0.234), software and hardware 

(0.164), and organizational factors (0.148). The combined 3D and VR approach was identified as the most 

suitable method (0.930). The findings demonstrate that VR can enhance construction inspection by improving 

spatial understanding, reducing errors, and supporting effective decision-making. 
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บทคดัย่อ 

การตรวจสอบงานก่อสรา้งอาคารเป็นกระบวนการทีม่คีวามซบัซอ้นและเกีย่วขอ้งกบัหลายฝ่าย โดยการใชแ้บบก่อสรา้ง

สองมติยิงัมขีอ้จํากดัในการสื่อสารและการรบัรูเ้ชงิพืน้ที ่ซึ่งอาจนําไปสู่ความคลาดเคลื่อนในการตรวจสอบ เทคโนโลยี

ความจรงิเสมอืน (Virtual Reality: VR) สามารถสร้างสภาพแวดล้อมสามมติแิบบ immersive และรองรบัการโต้ตอบ

แบบเรยีลไทม ์ช่วยใหผู้ใ้ชง้านสามารถตรวจสอบรายละเอยีดและประเมนิความถูกตอ้งของงานไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ 

งานวจิยันี้มวีตัถุประสงคเ์พื่อ 1) พฒันาแบบจาํลอง VR สาํหรบัการตรวจสอบงานก่อสรา้งอาคาร 2) วเิคราะหปั์จจยัทีม่ ี

อิทธิพลต่อการนําไปใช้งาน และจดัลําดบัแนวทางที่เหมาะสม โดยพฒันาแบบจําลองสามมติิจากแบบสองมติิด้วย

โปรแกรม AutoCAD และ SketchUp และสรา้งสภาพแวดลอ้ม VR ดว้ยโปรแกรม Unity พรอ้มทัง้ปรบัปรุงแบบจําลอง

เพื่อใหเ้หมาะสมต่อการแสดงผลและตรวจสอบความถูกตอ้งเชงิตําแหน่ง จากนัน้ประเมนิปัจจยัและจดัลําดบัทางเลอืก

ดว้ยวธิ ีAnalytical Hierarchy Process (AHP) และ Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution 

(TOPSIS) จากผูเ้ชีย่วชาญจํานวน 30 ท่าน ผลการศกึษาพบว่า ปัจจยัดา้นศกัยภาพของบุคลากรมคีวามสําคญัสูงสุด 

(0.454) รองลงมาคอื ดา้นการใชง้าน (0.234) โปรแกรมและอุปกรณ์ (0.164) และดา้นองคก์ร (0.148) และแบบจาํลอง

ผสมผสานระหว่างสามมิติและ VR มีความเหมาะสมสูงสุด (0.930) ผลการวิจยัชี้ให้เห็นว่า VR สามารถยกระดบั

กระบวนการตรวจสอบงานก่อสรา้ง โดยเพิม่ความเขา้ใจเชงิพืน้ที ่ลดขอ้ผดิพลาด และสนับสนุนการตดัสนิใจไดอ้ย่างมี

ประสทิธภิาพ 

คาํสาํคญั: ความจรงิเสมอืน, การตรวจสอบงานก่อสรา้ง, การจาํลองสามมติ ิ

 

ข้อมูลการอ้างอิง: พงษ์ศกัดิ ์สุรยิวนากุล, ฆนิศา รุ่งแจง้ และ อารยิา จติต์การุณย์. (2569). พฒันาแบบจําลองความ

เป็นจรงิเสมอืน (VR) สาํหรบัการตรวจสอบ งานก่อสรา้งอาคาร. Procedia of Multidisciplinary Research, 4(5), 36  



[3] 

บทนํา 

งานก่อสรา้งอาคารเป็นกระบวนการทีม่คีวามสาํคญัต่อการพฒันาโครงสรา้งพืน้ฐาน และเกีย่วขอ้งกบัผูม้สี่วนไดส้่วนเสยี

หลายฝ่าย เช่น วศิวกร ผูอ้อกแบบ ผูค้วบคุมงาน และผูร้บัเหมา ซึง่จาํเป็นตอ้งมคีวามเขา้ใจแบบก่อสรา้งทีถู่กตอ้งและ

สอดคล้องกัน อย่างไรก็ตาม การตรวจสอบงานก่อสร้างในปัจจุบนัยงัคงอาศยัแบบก่อสร้างสองมิติเป็นหลกั ซึ่งมี

ขอ้จํากดัในการแสดงผลเชงิพืน้ที ่ทําใหเ้กดิความคลาดเคลื่อนในการตคีวามแบบ และส่งผลกระทบต่อประสทิธภิาพใน

การตรวจสอบและการตดัสนิใจ ในช่วงที่ผ่านมา เทคโนโลยดีจิทิลัได้เขา้มามบีทบาทสําคญัในอุตสาหกรรมก่อสร้าง 

โดยเฉพาะเทคโนโลยคีวามเป็นจรงิเสมอืน (Virtual Reality: VR) ซึ่งสามารถจําลองสภาพแวดล้อมในรูปแบบสามมติ ิ

และชว่ยใหผู้ใ้ชง้านสามารถโตต้อบกบัขอ้มลูไดอ้ยา่งสมจรงิ เทคโนโลยดีงักล่าวมศีกัยภาพในการชว่ยเพิม่ประสทิธภิาพ

ในการมองเหน็ วเิคราะห์ และตรวจสอบงานก่อสรา้ง รวมถงึช่วยลดขอ้ผดิพลาดทีเ่กดิจากการสื่อสารและการตคีวาม 

แมว้่า VR จะมศีกัยภาพสงูในการประยุกตใ์ชใ้นงานก่อสรา้ง แต่การนําไปใชง้านจรงิยงัคงมขีอ้จาํกดั โดยเฉพาะในดา้น

ความพรอ้มของบุคลากร องคก์ร และเทคโนโลย ีรวมถงึยงัขาดการวเิคราะหเ์ชงิระบบเกีย่วกบัปัจจยัทีม่อีทิธพิลต่อการ

นําไปใช ้และการเปรยีบเทยีบความเหมาะสมระหวา่งรปูแบบการตรวจสอบทีแ่ตกต่างกนั 

งานวจิยันี้จงึมวีตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาแบบจําลองความเป็นจรงิเสมอืน (VR) สาํหรบัการตรวจสอบงานก่อสรา้งอาคาร 

และวเิคราะห์ปัจจยัที่มอีิทธิพล รวมถึงจดัลําดบัทางเลือกที่เหมาะสมในการนําเทคโนโลย ีVR ไปใช้งาน โดยใช้วธิี 

Analytical Hierarchy Process (AHP) แ ล ะ  Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution 

(TOPSIS) เพือ่สนบัสนุนการตดัสนิใจในการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยใีนงานก่อสรา้งอยา่งมปีระสทิธภิาพ 

 

การทบทวนวรรณกรรม 

การตรวจสอบงานก่อสร้างอาคารเป็นกระบวนการที่มคีวามสําคญัในการควบคุมคุณภาพและความปลอดภัยของ

โครงการก่อสรา้ง โดย Eastman et al. (2011) ระบุว่าการใชแ้บบก่อสรา้งสองมติมิขีอ้จาํกดัในการแสดงผลเชงิพืน้ที ่ซึง่

อาจนําไปสู่ความคลาดเคลื่อนในการตีความ และลดประสทิธิภาพในการตรวจสอบ นอกจากนี้ การตรวจสอบแบบ

ดัง้เดมิยงัตอ้งอาศยัการลงพืน้ทีจ่รงิ ซึง่มขีอ้จาํกดัดา้นเวลา คา่ใชจ้่าย และความปลอดภยัในการปฏบิตังิาน 

เทคโนโลยคีวามเป็นจรงิเสมอืน (Virtual Reality: VR) ไดร้บัการพฒันาอย่างต่อเนื่องและถูกนํามาใชใ้นงานวศิวกรรม

และการก่อสรา้งอย่างแพร่หลาย โดย Milgram and Kishino (1994) ไดอ้ธบิายแนวคดิของสภาพแวดลอ้มเสมอืนจรงิที่

ผูใ้ชง้านสามารถโตต้อบไดอ้ย่างสมจรงิ งานวจิยัของ Attard et al. (2018) พบว่า VR สามารถช่วยเพิม่ความเขา้ใจใน

โครงสรา้งและลดขอ้ผดิพลาดในการตคีวามแบบก่อสรา้ง ขณะที ่Wolfartsberger (2019) รายงานว่า VR มศีกัยภาพใน

การสนบัสนุนการตดัสนิใจดา้นวศิวกรรมและช่วยเพิม่ประสทิธภิาพในการสื่อสารระหวา่งผูม้สีว่นเกีย่วขอ้ง นอกจากนี้ Li 

et al. (2018) พบว่า VR มีบทบาทสําคัญในการเพิ่มประสิทธิภาพการเรียนรู้และการฝึกอบรม รวมถึงช่วยลด

ขอ้ผดิพลาดในการปฏบิตังิาน ขณะที ่Rahimian et al. (2020) เสนอแนวทางการใช ้VR ในการตดิตามและตรวจสอบ

ความกา้วหน้าของโครงการกอ่สรา้ง ซึง่ชว่ยลดความจาํเป็นในการลงพืน้ทีจ่รงิและเพิม่ความปลอดภยัในการทาํงาน 

ในดา้นการวเิคราะหก์ารตดัสนิใจ วธิ ีAnalytical Hierarchy Process (AHP) เป็นเทคนิคทีใ่ชใ้นการวเิคราะหค์่าน้ําหนัก

ของปัจจยัโดยอาศยัการเปรยีบเทยีบแบบจบัคู่ (Saaty, 2012) ขณะที ่Technique for Order Preference by Similarity 

to Ideal Solution (TOPSIS) ใชใ้นการจดัลําดบัทางเลอืกโดยพจิารณาความใกลเ้คยีงกบัทางเลอืกทีด่ทีีสุ่ดและหา่งจาก

ทางเลอืกทีแ่ย่ทีสุ่ด (Hwang & Yoon, 1981) จากการทบทวนวรรณกรรมพบว่า แมจ้ะมกีารศกึษาการประยุกต์ใช ้VR 

ในงานก่อสรา้งอยา่งแพรห่ลาย แต่สว่นใหญ่เน้นดา้นการออกแบบและการฝึกอบรม มากกวา่การนํามาใชใ้นกระบวนการ

ตรวจสอบงานก่อสรา้งอาคารโดยตรง อกีทัง้ยงัพบว่าการศกึษาทีว่เิคราะหปั์จจยัร่วมกบัการจดัลําดบัทางเลอืกด้วยวธิ ี

AHP และ TOPSIS ยงัไม่แพร่หลายมากนัก งานวจิยันี้จงึมุ่งพฒันาแบบจําลองความเป็นจรงิเสมอืน (VR) สาํหรบัการ

ตรวจสอบงานก่อสรา้งอาคาร และวเิคราะหปั์จจยัรวมถงึทางเลอืกทีเ่หมาะสมในการนําไปใชง้าน เพื่อเตมิเตม็ช่องว่าง

ขององคค์วามรูใ้นดา้นนี้ 
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สมมติฐานการวิจยั 

1) แบบจําลองความเป็นจริงเสมือน (VR) สามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการตรวจสอบงานก่อสร้างอาคาร เมื่อ

เปรยีบเทยีบกบัการใชแ้บบก่อสรา้งสองมติ ิ

2) ปัจจยัดา้นความสามารถของบุคลากรมอีทิธพิลสูงสุดต่อการนําแบบจําลองความเป็นจรงิเสมอืน (VR) ไปใชง้านใน

การตรวจสอบงานก่อสรา้งอาคาร 

3) แบบจาํลองความเป็นจรงิเสมอืน (VR) เป็นทางเลอืกทีม่คีวามเหมาะสมสงูสดุในการตรวจสอบงานก่อสรา้งอาคาร 

กรอบแนวคิดการวิจยั 

ภาพท่ี 1 กรอบแนวคดิ 

 

วิธีดาํเนินการวิจยั 

การดาํเนินงานวจิยันี้แบ่งออกเป็น 5 ขัน้ตอน ตามกระบวนการดงัแสดงในภาพที ่1 โดยมรีายละเอยีดดงันี้  

1) การรวบรวมขอ้มลูและสรา้งแบบจําลองสามมติ ิทําการรวบรวมขอ้มูลแบบก่อสรา้งอาคารในรูปแบบสองมติ ิและนํา

ข้อมูลดงักล่าวมาพฒันาเป็นแบบจําลองสามมติิ โดยใช้โปรแกรม AutoCAD และ SketchUp เพื่อให้สามารถแสดง

รายละเอยีดขององคป์ระกอบอาคารในเชงิพืน้ทีไ่ดอ้ยา่งถูกตอ้ง ครบถว้น และสอดคลอ้งกบัขอ้มลูแบบก่อสรา้งจรงิ 

2) การนําเขา้ขอ้มลูและการแสดงผลในรปูแบบความเป็นจรงิเสมอืน แบบจาํลองสามมติทิีไ่ดถู้กนําเขา้สู่โปรแกรม Unity 

ดงัภาพที ่2 เพื่อพฒันาเป็นสภาพแวดล้อมความเป็นจรงิเสมอืน (Virtual Reality: VR) โดยมกีารกําหนดรูปแบบการ

แสดงผล การเคลื่อนไหว มมุมองของผูใ้ชง้าน รวมถงึการโตต้อบกบัวตัถุภายในระบบ เพือ่ใหผู้ใ้ชง้านสามารถตรวจสอบ

รายละเอยีดของงานก่อสรา้งไดอ้ยา่งสมจรงิ ในกระบวนการพฒันาแบบจาํลองความเป็นจรงิเสมอืน พบความทา้ทายเชงิ

เทคนิคหลายประการ โดยเฉพาะการจดัการขอ้มลูอาคารทีม่ขีนาดใหญ่ ซึง่อาจส่งผลต่อประสทิธภิาพในการแสดงผลใน

สภาพแวดล้อม VR ผู้วจิยัจงึได้ดําเนินการปรบัลดความซบัซ้อนของแบบจําลอง (model optimization) เช่น การลด

จํานวน polygon และการปรบัปรุง texture เพื่อใหส้ามารถแสดงผลไดอ้ย่างราบรื่นและต่อเนื่อง พรอ้มทัง้ควบคุมระดบั

รายละเอยีดของแบบจําลองให้เหมาะสมกบัการใช้งานจรงิ ในด้านความถูกต้องของขอ้มูล ได้มกีารตรวจสอบความ

สอดคลอ้งเชงิตาํแหน่งระหวา่งแบบก่อสรา้งสองมติแิละแบบจาํลองสามมติใินสภาพแวดลอ้ม VR โดยใชก้ารจดัแนวพกิดั 

(coordinate alignment) และการตรวจสอบขนาด (dimensional verification) เพื่อให้แบบจําลองมคีวามถูกต้อง และ

สามารถใชอ้า้งองิในการตรวจสอบงานก่อสรา้งไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ นอกจากนี้ แบบจําลองทีพ่ฒันาขึน้ในงานวจิยันี้

มุง่เน้นการประยกุตใ์ชใ้นกระบวนการตรวจสอบงานก่อสรา้ง โดยออกแบบใหส้ามารถโตต้อบกบัองคป์ระกอบของอาคาร 

ตรวจสอบรายละเอยีดเชงิลกึ และเชื่อมโยงกบักระบวนการตดัสนิใจดว้ยวธิ ีAnalytical Hierarchy Process (AHP) และ 

1. รวบรวมขอ้มลูสรา้งแบบจาํลอง สามมติ ิ

2. นําเขา้ขอ้มลู VR และการแสดงผล 

 

3. ประเมนิปัจจยัทีม่อีทิธพิลและทางเลอืก 

 

4. พฒันา VR สาํหรบัการตรวจสอบงานก่อสรา้งอาคาร 

5. ประเมนิผลการใชง้าน VR 
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Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution (TOPSIS) ซึ่งแตกต่างจากซอฟต์แวร์สําเร็จรูป

ทัว่ไปทีมุ่ง่เน้นการแสดงผลเพือ่การนําเสนอเพยีงอยา่งเดยีว 

 

   
 2D Auto CAD 3D SketchUp   Virtual Reality  

ภาพท่ี 2 ขอ้มลูนําเขา้แบบจาํลองความเป็นจรงิเสมอืน (VR) 

 

3) การประเมนิปัจจยัที่มอีิทธิพลและทางเลือก การวจิยันี้ประยุกต์ใช้วธิี Analytical Hierarchy Process (AHP) เพื่อ

วเิคราะหค์่าน้ําหนักความสาํคญัของปัจจยัทีม่อีทิธพิลต่อการนําแบบจําลองความเป็นจรงิเสมอืน (Virtual Reality: VR) 

ไปใชใ้นการตรวจสอบงานก่อสรา้งอาคาร และใชว้ธิ ีTechnique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution 

(TOPSIS) ในการจัดลําดับความเหมาะสมของแนวทางการดําเนินงาน โดยข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์ได้มาจาก

แบบสอบถามของผู้เชี่ยวชาญจํานวน 30 ท่าน ซึ่งมสี่วนเกี่ยวข้องกบัการตรวจสอบงานก่อสร้าง แบบสอบถามถูก

ออกแบบภายใต้แนวคดิของ AHP เพื่อใหผู้เ้ชีย่วชาญทําการเปรยีบเทยีบความสําคญัของปัจจยัแบบรายคู่ (pairwise 

comparison) ตามโครงสร้างลําดบัชัน้ของปัญหา ซึ่งประกอบด้วยวตัถุประสงค์หลกั ปัจจยัที่ใช้ในการพจิารณา และ

ทางเลือกที่เกี่ยวข้อง โดยกําหนดระดับความสําคัญในช่วงคะแนน 1 ถึง 9 เพื่อสะท้อนความแตกต่างของระดับ

ความสําคญัระหว่างปัจจัย โดยมีโครงสร้างกระบวนการลําดบัชัน้เชิงวิเคราะห์ ดังภาพที่ 3 ผู้ตอบแบบสอบถาม

ประกอบด้วยบุคลากรจากกรมโยธาธกิารและผงัเมอืง จํานวน 20 ท่าน หน่วยงานที่เกี่ยวขอ้งกบัการตรวจสอบงาน

ก่อสร้าง จํานวน 5 ท่าน และบรษิทัผูร้บัจ้าง จํานวน 5 ท่าน โดยผูต้อบแบบสอบถามส่วนใหญ่มปีระสบการณ์ในการ

ตรวจสอบงานก่อสรา้งอาคารไมน้่อยกว่า 3 ปี ทัง้นี้ การเกบ็ขอ้มลูดาํเนินการภายหลงัการทดลองใชง้านแบบจาํลอง VR 

ทีผู่ว้จิยัพฒันาขึน้ เพือ่ใหผู้เ้ชีย่วชาญสามารถประเมนิปัจจยัและทางเลอืกไดบ้นพืน้ฐานของประสบการณ์ใชง้านจรงิ 

 

 
ภาพท่ี 3 โครงสรา้งกระบวนการลาํดบัชัน้เชงิวเิคราะห ์

ทีม่า: ดดัแปลงจาก Saaty (2012) 

 

VR สาํหรบัการตรวจสอบงานก่อสรา้งอาคาร 

ความสามารถของ

บุคลากร [F1] 

ดา้นองคก์ร  

[F2] 

โปรแกรมและ

คอมพวิเตอร ์[F3] 

การนําไปใช ้

[F4] 

แบบ 2D 

[A1] 

แบบ 2D และ  

แบบจาํลอง 3D [A2] 

แบบจาํลอง 3D และ  

แบบจาํลอง VR [A3] 

แบบจาํลอง VR 

[A4] 
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ในการตรวจสอบความสอดคลอ้งของการตดัสนิใจจากการเปรยีบเทยีบแบบรายคู่ ไดด้ําเนินการวเิคราะหจ์ากเมทรกิซ์

ค่าน้ําหนักทีไ่ด ้โดยพจิารณาค่าอตัราส่วนความสอดคล้อง (Consistency Ratio: C.R.) ซึ่งเป็นตวัชี้วดัความน่าเชื่อถอื

ของขอ้มลู โดยค่า C.R. คาํนวณจากอตัราส่วนระหว่างดชันีความสอดคลอ้ง (Consistency Index: C.I.) และดชันีความ

สอดคล้องเชงิสุ่ม (Random Index: R.I.) ทัง้นี้ค่า C.I. คํานวณจาก (λmax-n) / (n-1) และค่า C.R. คํานวณจาก C.I. / 

R.I. โดยที ่λmax คอืค่า Eigenvalue สงูสุดของเมทรกิซ์ และ n คอืจํานวนปัจจยัทีใ่ชใ้นการวเิคราะห ์ส่วนค่า R.I. เป็น

ค่าคงทีท่ีข่ ึน้อยู่กบัจํานวนปัจจยั หากค่า C.R. มคี่าน้อยกว่า 0.08 แสดงว่าขอ้มูลมคีวามสอดคลอ้งในระดบัทีย่อมรบัได้

ตามหลกัการของ Saaty ในการศกึษานี้กาํหนดจาํนวนปัจจยัทัง้หมด 4 ปัจจยั และใชเ้กณฑค์วามสอดคลอ้งทีย่อมรบัได้

การคํานวณค่าน้ําหนักของหลกัเกณฑ์ด้วยวธิ ีAHP เป็นการวเิคราะห์เชงิหลายเกณฑ์ที่กําหนดโครงสร้างปัญหาใน

รปูแบบลําดบัชัน้ โดยเริม่จากการกําหนดวตัถุประสงค์หลกั จากนัน้กําหนดเกณฑแ์ละเกณฑ์ย่อยทีใ่ชใ้นการพจิารณา 

และดําเนินการเปรยีบเทยีบความสาํคญัขององคป์ระกอบแบบรายคู่ เพื่อหาค่าน้ําหนักของแต่ละปัจจยั ก่อนนําผลลพัธ์

ไปใชใ้นการประเมนิและจดัลําดบัความเหมาะสมของทางเลอืก การจดัลําดบัทางเลอืกทีเ่หมาะสมดว้ยทฤษฎ ีTOPSIS 

เป็นการวเิคราะหเ์พื่อระบุทางเลอืกทีม่คีวามใกลเ้คยีงกบัทางเลอืกทีด่ทีีสุ่ด และมรีะยะห่างจากทางเลอืกทีด่อ้ยทีสุ่ดมาก

ทีสุ่ดในเวลาเดยีวกนั วธิดีงักล่าวช่วยใหส้ามารถจดัลําดบัความเหมาะสมของทางเลอืกไดอ้ย่างเป็นระบบ โดยพจิารณา

จากปัจจยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการตดัสนิใจ 

4) การพฒันา VR สาํหรบัการตรวจสอบงานก่อสรา้งอาคาร โดยนําแบบจําลองสามมติมิาประยุกต์ใชร้่วมกบัโปรแกรม 

VR เพื่อสรา้งสภาพแวดลอ้มทีส่ามารถโตต้อบได ้ผูใ้ชง้านสามารถสาํรวจและตรวจสอบองคป์ระกอบของอาคารไดอ้ยา่ง

เสมอืนจรงิ และแสดงขอ้มูลประกอบ ดงัภาพที่ 4 ซึ่งช่วยเพิม่ความเขา้ใจเชงิพื้นที่และสนับสนุนการตรวจสอบงาน

ก่อสรา้ง 

 

  
ภาพท่ี 4 พฒันา VR สาํหรบัการตรวจสอบงานก่อสรา้งอาคารดว้ยโปรแกรม Unity 

 

5) การประเมนิผลการใชง้านแบบจําลอง VR ดําเนินการประเมนิผลการใชง้านแบบจําลอง VR โดยเกบ็รวบรวมขอ้มูล

จากผูใ้ชง้านภายหลงัการทดลองใชง้าน และนําขอ้มูลทีไ่ดม้าวเิคราะหด์ว้ยเทคนิค AHP เพื่อหาค่าน้ําหนักของปัจจยัที่

กาํหนดไว ้และใชว้ธิ ีTOPSIS เพือ่จดัลาํดบัความเหมาะสมของทางเลอืกในการตรวจสอบงานก่อสรา้ง 

 

ผลการวิจยั 

ผลการวจิยัประกอบด้วย 1) ผลการพฒันาแบบจําลองความเป็นจรงิเสมอืน (VR) สําหรบัการตรวจสอบงานก่อสร้าง

อาคาร 2) การประเมนิปัจจยัทีม่อีทิธพิลและการจดัลาํดบัทางเลอืกดว้ยวธิ ีAHP และ TOPSIS 

1) ผลการพฒันาแบบจาํลองความเป็นจรงิเสมอืน (VR) พบว่า สามารถนําเสนอรายละเอยีดขององคป์ระกอบอาคารใน

รูปแบบสามมติไิดอ้ย่างครบถ้วน ผูใ้ชง้านสามารถเคลื่อนทีภ่ายในสภาพแวดล้อมเสมอืนจรงิ ทําใหเ้กดิความเขา้ใจใน

ลกัษณะเชงิพืน้ทีข่องงานก่อสรา้งไดด้ยีิง่ขึน้ โดยเฉพาะในส่วนของโครงสรา้งหลกั และองคป์ระกอบทางสถาปัตยกรรม 

เมื่อเปรยีบเทยีบกบัแบบก่อสรา้งสองมติ ิแบบจาํลอง VR สามารถลดขอ้จาํกดัดา้นการตคีวามแบบ และช่วยใหผู้ใ้ชง้าน
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เหน็ภาพรวมของงานก่อสรา้งไดอ้ยา่งชดัเจนมากขึน้ นอกจากนี้ แบบจาํลอง VR ชว่ยใหผู้ใ้ชง้านสามารถพจิารณาความ

ถูกตอ้งของงานไดส้ะดวกยิง่ขึน้ สง่ผลใหเ้พิม่ประสทิธภิาพและความสะดวกในการตรวจสอบงานก่อสรา้ง 

 

  
  (a) พืน้ทีจ่รงิ  (b) VR สาํหรบังานก่อสรา้งทางลาด 

ภาพท่ี 5 แสดงการเปรยีบเทยีบ (a) พืน้ทีจ่รงิ กบั (b) VR สาํหรบังานก่อสรา้งอาคารทางลาด 

 

  
  (a) พืน้ทีจ่รงิ  (b) VR สาํหรบังานก่อสรา้งรัว้ 

ภาพท่ี 6 แสดงการเปรยีบเทยีบ (a) พืน้ทีจ่รงิ กบั (b) VR สาํหรบังานก่อสรา้งรัว้ 

 

   
  (a) พืน้ทีจ่รงิ   (b) VR สาํหรบังานก่อสรา้งอาคาร 

ภาพท่ี 7 แสดงการเปรยีบเทยีบ (a) พืน้ทีจ่รงิ กบั (b) VR สาํหรบังานก่อสรา้งอาคาร 

 

2) การประเมนิปัจจยัทีม่อีทิธพิลและการจดัลาํดบัทางเลอืกดว้ยวธิ ีAHP และ TOPSIS 

2.1) ผลการวเิคราะหค์่าน้ําหนักปัจจยัดว้ยวธิ ีAHP ผลการวเิคราะหค์่าน้ําหนักความสาํคญัของปัจจยัทีม่อีทิธพิลต่อการ

นําแบบจาํลอง VR ไปใชใ้นการตรวจสอบงานก่อสรา้งอาคาร พบว่าปัจจยัดา้นความสามารถของบุคลากรมคีวามสาํคญั

มากที่สุด (0.454) ซึ่งครอบคลุมถึงทักษะในการใช้งานเทคโนโลยี VR การตีความแบบจําลองสามมิติ และการ

ประยกุตใ์ชใ้นกระบวนการตรวจสอบ รองลงมา ไดแ้ก ่ดา้นการนําไปใช ้(0.234) ดา้นโปรแกรมและคอมพวิเตอร ์(0.164) 

และดา้นองค์กร (0.148) ตามลําดบั ผลดงักล่าวสะทอ้นให้เหน็ว่าการนําเทคโนโลย ีVR ไปใชข้ึน้อยู่กบัศกัยภาพของ

ผูใ้ชง้านเป็นสําคญั ขณะทีปั่จจยัดา้นการนําไปใชแ้สดงถงึการยอมรบัและการประยุกต์ใชใ้หเ้หมาะสมกบัลกัษณะงาน 

ส่วนปัจจยัดา้นโปรแกรมและคอมพวิเตอร ์รวมถงึดา้นองคก์ร มบีทบาทในการสนับสนุนการใชง้านใหเ้กดิประสทิธภิาพ 
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ดงัภาพที ่8 เมื่อพจิารณามุมมองของผูม้สี่วนเกีย่วขอ้งแต่ละกลุ่ม พบว่ามคีวามแตกต่างในลําดบัความสาํคญัของปัจจยั 

โดยกลุ่มวศิวกรและผูค้วบคุมงานใหค้วามสําคญักบัความถูกต้องและการใชง้านของระบบ ขณะทีผู่ร้บัเหมาเน้นความ

สะดวกและความคุ้มค่า ส่วนผู้ออกแบบให้ความสําคญักบัการแสดงผลและความเข้าใจเชงิพื้นที่ ซึ่งสะท้อนว่า การ

ประยุกตใ์ช ้VR ควรคาํนึงถงึบรบิทของผูใ้ชง้านแต่ละกลุ่มเพือ่ใหเ้กดิประสทิธภิาพสงูสุด ความแตกต่างดงักล่าวสะทอ้น

ใหเ้หน็ว่า การออกแบบระบบ VR ควรมคีวามยดืหยุ่นเพื่อรองรบัความต้องการของผูใ้ชง้านในแต่ละกลุ่ม เช่น การให้

ความสาํคญักบัความถูกตอ้งเชงิเทคนิคสาํหรบักลุ่มวศิวกรและผูค้วบคุมงาน ขณะทีก่ลุ่มผูอ้อกแบบใหค้วามสําคญักบั

การแสดงผลและความเขา้ใจเชงิพืน้ที ่ดงันัน้ การพฒันาและประยุกต์ใช ้VR ในงานตรวจสอบจงึควรคํานึงถงึลกัษณะ

การใชง้านทีแ่ตกต่างกนัของผูม้สี่วนเกีย่วขอ้ง เพื่อเพิม่ประสทิธภิาพในการใชง้านโดยรวม โดยเฉพาะทกัษะในการใชง้าน

ซอฟต์แวร ์VR และความสามารถในการตคีวามแบบจําลองสามมติ ิถอืเป็นความสามารถทีม่คีวามจําเป็นเร่งด่วนทีสุ่ด

ในการนําเทคโนโลยไีปใชง้านอยา่งมปีระสทิธภิาพ 

 

 
ภาพท่ี 8 คา่น้ําหนกัความสาํคญัของปัจจยัทีม่อีทิธพิลตอ่การตรวจสอบงานก่อสรา้งอาคาร 

 

2.2) ผลการวิเคราะห์การจดัลําดบัทางเลือกด้วยวิธี TOPSIS แบบจําลองผสมผสานระหว่างสามมิติและ VR เป็น

ทางเลอืกทีม่คีวามเหมาะสมมากทีสุ่ด (0.930) รองลงมา ไดแ้ก่ แบบจาํลอง VR (0.834) แบบจาํลองผสมผสานระหว่าง

สองมติแิละสามมติ ิ(0.372) และแบบจาํลองสองมติ ิ(0.048) ตามลาํดบั ผลการวเิคราะหแ์สดงใหเ้หน็อยา่งชดัเจนว่าการ

ประยุกต์ใช ้VR ร่วมกบัแบบจําลองสามมติสิามารถเพิม่ประสทิธภิาพในการตรวจสอบงานก่อสรา้งไดอ้ย่างมนีัยสําคญั 

เนื่องจากช่วยให้ผูใ้ชง้านสามารถมองเหน็รายละเอยีดและความสมัพนัธ์ขององค์ประกอบต่างๆ ได้ดกีว่าแบบดัง้เดมิ 

ในขณะทีแ่บบจาํลองสองมติยิงัคงมขีอ้จาํกดัดา้นการแสดงผลและการรบัรูเ้ชงิพืน้ที ่อยา่งไรกต็าม แบบจาํลองผสมผสาน

ระหว่างสองมติแิละสามมติยิงัสามารถใชเ้ป็นแนวทางในการพฒันาและปรบัเปลีย่นรูปแบบการทํางาน เพื่อรองรบัการ

นําเทคโนโลย ีVR มาใชใ้นอนาคตไดอ้ยา่งเหมาะสม ดงัภาพที ่9 

 

 
ภาพท่ี 9 การจดัลาํดบัทางเลอืกวธิกีารทาํงานทีเ่หมาะสมต่อการตรวจสอบงานก่อสรา้งอาคาร 

 

 

 

0.148

0.164

0.234

0.454

องคก์ร [F2]

โปรแกรมและคอมพวิเตอร ์[F3]

การนําไปใช ้[F4]

ความสามารถบุคลากร [F1]

0.048

0.372

0.834

0.930

2D [A1]

2D+3D [A2]

VR [A4]

 3D+VR [A3]
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แมว้่างานวจิยันี้จะมุ่งเน้นการประเมนิความคดิเหน็จากผูเ้ชีย่วชาญเป็นหลกั อย่างไรกต็าม ไดม้กีารประเมนิการใชง้าน

เบื้องต้นในลกัษณะเชงิคุณภาพภายหลงัจากทีผู่ใ้ชง้านไดท้ดลองใชแ้บบจําลอง VR พบว่า ผูใ้ชง้านส่วนใหญ่สามารถ

เข้าใจลกัษณะเชิงพื้นที่ของงานก่อสร้างได้ดีขึ้น และมีความมัน่ใจในการตีความรายละเอียดของแบบมากขึ้นเมื่อ

เปรยีบเทยีบกบัการใช้แบบก่อสร้างสองมติิ อีกทัง้ยงัช่วยลดความคลาดเคลื่อนในการตีความองค์ประกอบของงาน

ก่อสรา้ง และสนับสนุนกระบวนการตรวจสอบใหม้ปีระสทิธภิาพมากยิง่ขึน้ แต่แบบจาํลอง VR ทีพ่ฒันาขึน้แสดงใหเ้หน็

ถงึศกัยภาพในการนําไปใชง้านจรงิ อยา่งไรกต็าม การศกึษาในอนาคตควรมกีารทดสอบเชงิปรมิาณในโครงการก่อสรา้งจรงิ 

เพื่อประเมนิผลลพัธ์ในดา้นการลดขอ้ผดิพลาดและระยะเวลาในการตรวจสอบอย่างชดัเจน สรุป งานวจิยันี้ไดนํ้าเสนอ

การพฒันาแบบจาํลองความเป็นจรงิเสมอืน (VR) สาํหรบัการตรวจสอบงานก่อสรา้งอาคาร ซึง่สามารถแสดงรายละเอยีด

ของงานก่อสร้างในรูปแบบสามมิติได้อย่างชดัเจน และช่วยให้ผู้ปฏิบัติงานสามารถตรวจสอบความถูกต้องของ

องคป์ระกอบอาคารและทาํความเขา้ใจลกัษณะเชงิพืน้ทีข่องงานไดด้ยีิง่ขึน้ ส่งผลใหเ้พิม่ประสทิธภิาพและความสะดวก

ในการตรวจสอบงานก่อสร้าง โดยผลการประเมนิปัจจยัด้วยวธิ ีAHP พบว่า ปัจจยัด้านความสามารถของบุคลากรมี

ความสาํคญัมากทีสุ่ด รองลงมา ไดแ้ก่ ดา้นการนําไปใช ้ดา้นโปรแกรมและคอมพวิเตอร ์และดา้นองคก์ร ขณะทีผ่ลการ

จัดลําดับทางเลือกด้วยวิธี TOPSIS พบว่า แบบจําลองผสมผสานระหว่างสามมิติและ VR มีความเหมาะสมที่สุด 

รองลงมา ได้แก่ แบบจําลอง VR แบบจําลองผสมผสานระหว่างสองมิติและสามมิติ และแบบจําลองสองมิติ โดย

ผลการวจิยัชีใ้หเ้หน็ว่า การประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลย ีVR ร่วมกบัแบบจาํลองสามมติสิามารถยกระดบัประสทิธภิาพในการ

ตรวจสอบงานก่อสร้างได้อย่างชดัเจน ทัง้นี้ควรให้ความสําคญักับการพฒันาศกัยภาพของบุคลากรควบคู่กบัการ

สนบัสนุนดา้นเทคโนโลยแีละองคก์ร 

ข้อเสนอแนะท่ีได้รบัจากการวิจยั 

การวจิยัเรือ่งการพฒันาแบบจาํลองความเป็นจรงิเสมอืน (Virtual Reality: VR) สาํหรบัการตรวจสอบงานก่อสรา้งอาคาร 

ผูว้จิยัมขีอ้เสนอแนะ ดงันี้ 

1) การพฒันาศกัยภาพบุคลากรในการใชง้านเทคโนโลย ีVR เนื่องจากผลการวจิยัพบว่าปัจจยัดา้นความสามารถของ

บุคลากรมคีวามสาํคญัสงูสดุ หน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้งจงึควรสง่เสรมิการพฒันาทกัษะ ความรู ้และความเขา้ใจในการใชง้าน

โปรแกรม การตคีวามแบบจําลองสามมติ ิและการประยุกต์ใชใ้นกระบวนการตรวจสอบ เพื่อเพิม่ประสทิธภิาพและลด

ขอ้ผดิพลาดในการปฏบิตังิาน 

2) การส่งเสรมิการนําแบบจาํลอง VR ไปประยุกตใ์ชใ้นงานก่อสรา้ง ควรสนับสนุนการใช ้VR ในกระบวนการตรวจสอบ 

เช่น การตรวจสอบแบบ การวางแผน และการตดิตามความก้าวหน้าของโครงการ เพื่อเพิม่ความเขา้ใจเชงิพื้นที่ ลด

ความคลาดเคลื่อนในการสื่อสาร และสนับสนุนการตดัสนิใจ โดยองคก์รควรเตรยีมความพรอ้มดา้นอุปกรณ์ ซอฟต์แวร ์

และระบบคอมพวิเตอรใ์หเ้หมาะสม 

ข้อเสนอแนะในการวิจยัครัง้ต่อไป 

1) การบูรณาการเทคโนโลย ีVR ร่วมกบัเทคโนโลยอีื่น มกีารศกึษาต่อยอดโดยการนําเทคโนโลย ีVR ไปประยุกต์ใช้

รว่มกบัเทคโนโลยอีื่น เชน่ Augmented Reality (AR) หรอื Building Information Modeling (BIM) เพือ่เพิม่ประสทิธภิาพ

ในการตรวจสอบงานก่อสรา้ง และพฒันาระบบทีส่ามารถแสดงขอ้มลูไดอ้ยา่งครบถว้นและทนัสมยัมากยิง่ขึน้ 

2) การศึกษาความคุ้มค่าและการประยุกต์ใช้ในบริบทที่หลากหลาย ควรมกีารศึกษาด้านต้นทุน ความคุ้มค่า และ

ผลตอบแทนจากการลงทุนในการนําเทคโนโลย ีVR ไปใชง้านจรงิ รวมถงึการขยายขอบเขตการศกึษาไปยงัโครงการ

ก่อสรา้งประเภทต่างๆ เช่น งานโครงสรา้งพืน้ฐาน หรอืโครงการขนาดใหญ่ เพื่อใหผ้ลการวจิยัมคีวามครอบคลุมและ

สามารถนําไปประยกุตใ์ชไ้ดใ้นวงกวา้งมากยิง่ขึน้ 
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