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ABSTRACT 

This research aimed to investigate the mathematical reasoning abilities in the topic of Relations and Functions 

among Grade 10 students through the Open Approach. The target group consisted of 39 students in Grade 

10/2. This study was designed as classroom action research, conducted over four cycles of the PAOR model. 

The instruments used for data collection and analysis included activity sheets, audio recordings, and video 

recordings. Data were analyzed using mean, standard deviation, and qualitative content. The results revealed 

that the Open Approach effectively enhanced all three components of mathematical reasoning abilities as 

follows: 1) Identifying Relationships Between Data: Students were able to identify information and establish 

relationships from the situations during Phase 1 Posing open-ended problems and Phase 2 Students' self-

learning. 2) Drawing Logical Conclusions: Students could utilize information from problem situations, connect 

content, and summarize mathematical concepts during Phase 2 Students' self-learning and Phase 4 

Summarizing through connecting students' mathematical ideas. 3) Justifying the Reasonableness of 

Conclusions: Students demonstrated the ability to provide supporting reasons for their own conclusions during 

Phase 3 Whole-class discussion and comparison. 
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บทคดัย่อ 

การวจิยัน้ีมวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั ของ

นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 โดยการจดัการเรยีนรดูว้ยวธิกีารแบบเปิด ซึง่มกีลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ปีที ่4/2 จํานวน 39 คน การวจิยัน้ีเป็นการวจิยัเชงิปฏบิตักิารในชัน้เรยีนตามวงจร PAOR ทัง้หมด 4 วงจร เครื่องมอืที่

ใชใ้นการวเิคราะห ์ไดแ้ก่ ใบกจิกรรม เครื่องบนัทกึเสยีง และเครื่องบนัทกึวดิทิศัน์ ซึง่สถติทิีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู คอื 

ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน วเิคราะห์ขอ้มูลเชงิคุณภาพโดยใชก้ารวเิคราะห์เน้ือหา ผลการวจิยั พบว่า การ

จดัการเรยีนรูด้ว้ยวธิกีารแบบเปิดส่งเสรมิความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ทัง้ 3 องค์ประกอบ ดงัน้ี 1) 

การหาความสมัพนัธ์ระหว่างข้อมูล นักเรียนสามารถระบุข้อมูลและหาความสมัพนัธ์จากสถานการณ์ได้ในขัน้ที่ 1 

นําเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด และขัน้ที ่2 เรยีนรูด้ว้ยตนเองของนักเรยีน 2) การหาขอ้สรุปของปัญหา นักเรยีน

สามารถใชข้อ้มูลจากสถานการณ์ปัญหาและเชื่อมโยงเน้ือหา รวมทัง้สรุปแนวคดิทางคณิตศาสตร์ได ้ในขัน้ที ่2 เรยีนรู้

ดว้ยตนเองของนักเรยีน และขัน้ที ่4 สรุปโดยเชื่อมโยงแนวคดิทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีน และ 3) การพจิารณาความ

สมเหตุสมผลของข้อสรุป นักเรียนสามารถอธิบายเหตุผลที่สนับสนุนขอสรุปของตนเองได้ในขัน้ที่ 3 อภิปรายและ

เปรยีบเทยีบแนวคดิทัง้ชัน้ 

คาํสาํคญั: การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร,์ วธิกีารแบบเปิด, ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั 
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บทนํา 

คณิตศาสตร์มบีทบาทสําคญัต่อการเรยีนรูใ้นศตวรรษที ่21 เน่ืองจากเป็นศาสตร์ทีช่่วยใหม้นุษย์มคีวามคดิสรา้งสรรค์ 

คดิอย่างมเีหตุผล เป็นระบบ มแีบบแผน สามารถวเิคราะห์ปัญหาหรอืสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบและถี่ถ้วน ช่วย

คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสม และสามารถนําไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมี

ประสทิธภิาพ (กระทรวงศกึษาธกิาร, 2560) โดยการสอนใหผู้เ้รยีนประสบความสําเรจ็ทัง้ในดา้นการเรยีนและการใช้

ชวีติในศตวรรษที ่21 นัน้ ครูจําเป็นต้องมคีวามเขา้ใจอย่างลกึซึ้งและสามารถช่วยผูเ้รยีนพฒันาทกัษะการคดิขัน้สูง ซึ่ง

พืน้ฐานสําคญัทีท่ําใหผู้เ้รยีนประสบความสําเรจ็ไดนั้น้ นอกจากการรูห้นังสอื การรูต้วัเลขแล้ว ความสามารถในการให้

เหตุผล ถอืเป็นอกีหน่ึงปัจจยัทีส่่งเสรมิความสาํเรจ็ใหแ้ก่ผูเ้รยีน (วชิยั เสวกงาม, 2553)  

อกีทัง้การประเมนิสมรรถนะในปัจจุบนั อย่างเชน่ PISA ซึง่ในปี 2022 ไดกํ้าหนดกรอบการประเมนิดา้นคณิตศาสตร ์ไว ้

3 องค์ประกอบ ได้แก่ การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์/การแก้ปัญหา เน้ือหาทางคณิตศาสตร์ และบริบท โดย

ความสมัพนัธ์ของทัง้ 3 องค์ประกอบน้ีคอืนักเรยีนสามารถนําความรูจ้ากเน้ือหาคณิตศาสตร์ มาใชแ้ก้ปัญหาในบรบิทที่

ทา้ทายหรอืพบเจอในชวีติประจําวนั เริม่จากการแปลงสถานการณ์ปัญหาใหอ้ยู่ในรูปแบบทีส่ามารถใชค้ณิตศาสตรใ์น

การแกปั้ญหาได ้ใชห้ลกัการ วธิกีาร และเครื่องมอืทางคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหา แลว้ตคีวาม ประเมนิผลใหอ้ยู่ในบรบิท

ของชวีติประจาํวนั ซึ่งแต่ละกระบวนการตอ้งอาศยัการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ทัง้สิน้ (สถาบนัการสอนวทิยาศาสตร์

และเทคโนโลย,ี 2566) ดงันัน้ การใหเ้หตุผลกบัการเรยีนรูค้ณิตศาสตร์จงึเป็นหน่ึงในทกัษะที่สําคญัสําหรบัการพฒันา

นักเรยีนในปัจจุบนัน้ี 

มนัีกการศกึษาไดก้ล่าวถงึหอ้งเรยีนคณิตศาสตร์เกี่ยวกบัการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ อาท ิเมื่อในหอ้งเรยีนมโีจทย์

ปัญหาคณิตศาสตร์ทีใ่ชใ้นการจดัการเรยีนการสอน เป็นการถามคําถามปลายปิด เน้นใหนั้กเรยีนทําเพื่อใหไ้ดค้ําตอบ 

และเมื่อมโีจทย์ที่ถามถึงคําตอบและการตดัสนิใจ พร้อมให้เหตุผลประกอบ จะเห็นว่านักเรยีนบอกคําตอบได้ แต่ไม่

สามารถอธบิายเหตุผลโดยอาศยัขอ้เทจ็จรงิ หลกัการ ความสมัพนัธ์ของสิง่ทีเ่รยีนเพื่อสนับสนุนแนวคดิของตวัเองได ้

(อารยิาภรณ์ ชุมคง, 2561) ซึง่หากตอ้งการใหนั้กเรยีนเกดิความสามารถในการใหเ้หตุผล การสอนคณิตศาสตรโ์ดยเน้น

ความเขา้ใจและการใชเ้หตุผลเป็นแนวทางทีด่กีว่าการสอนใหจ้ดจาํเพยีงอย่างเดยีว เมื่อนักเรยีนไดเ้รยีนรูก้ระบวนการที่

นําไปสู่หลกัการต่างๆ จะทําใหต้ระหนักถงึการเชื่อมโยงของแนวคดิทางคณิตศาสตร์ การสอนในลกัษณะน้ีช่วยพฒันา

สติปัญญาได้ดีกว่าการท่องจํา นอกจากน้ีการสอนที่เน้นความเป็นเหตุเป็นผลยงัส่งเสริมให้นักเรยีนมีเจตคติที่ดตี่อ

คณิตศาสตร์ มคีวามมัน่ใจ และมองว่าคณิตศาสตร์เป็นวชิาทีม่เีหตุผล สามารถเขา้ใจและค้นพบสิง่ใหม่ไดด้ว้ยตนเอง 

(สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย,ี 2547) ดงันัน้ แนวทางการจดัการเรยีนรูท้ีส่อดคลอ้งกบัคาํอธบิาย

ขา้งตน้น้ีมหีลายวธิ ีซึง่หน่ึงในนัน้ คอื แนวทางการจดัการเรยีนรูด้ว้ยวธิกีารเรยีนรูแ้บบเปิด (Open Approach) 

จากการกล่าวมาขา้งตน้ การจดัการเรยีนรูด้ว้ยวธิกีารแบบเปิด เป็นแนวทางหน่ึงทีช่่วยส่งเสรมิความสามารถในการให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียน โดยเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ร่วมกันเสนอแนวคิด อภิปราย และแก้ปัญหาใน

สถานการณ์ทีห่ลากหลาย ดงันัน้ ผูว้จิยัจงึมคีวามสนใจทีจ่ะศกึษาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 โดยใชว้ธิกีารจดัการเรยีนรูแ้บบเปิด (Open Approach)  

 

การทบทวนวรรณกรรม 

การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร ์คอื ความสามารถในการแสดงหรอือธบิายแนวคดิทางคณิตศาสตรโ์ดยอาศยัการรวบรวม

ข้อเท็จจริง ข้อความ แนวคิด รวมถึงสถานการณ์ปัญหา หรือเป็นการอธิบายการสร้างหลกัการ การวิเคราะห์ หา

ความสมัพนัธ ์เพื่อใหไ้ดข้อ้สรุปทีม่คีวามสมเหตุสมผล และสามารถยนืยนั สนับสนุนหรอืคดัคา้นขอ้สรุปทีส่มเหตุสมผลนัน้ 

(O'Daffer and Thornquist, 1993; สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย,ี 2555; นาเดยี กองเป็ง, 2555; 

ตตมิา ทพิย์จนิดาชยักุล, 2557) ซึ่งองค์ประกอบทีแ่สดงใหเ้หน็การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย 1) การหา

ความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลู เป็นความสามารถในการวเิคราะหข์อ้มูลเพื่อหาความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูจากปัญหาหรอื
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สถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ทีกํ่าหนดมาให ้2) การหาขอ้สรุปของปัญหา เป็นความสามารถในการใชข้อ้มลูจาก

ปัญหาหรอืสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตรเ์พื่อหาขอ้สรุปของปัญหาหรอืสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร ์3) การ

พจิารณาความสมเหตุสมผลของขอ้สรุปของปัญหา เป็นความสามารถในการอธบิายขอ้สรุปปัญหาทางคณิตศาสตรโ์ดย

ใชค้วามรูท้างคณิตศาสตรม์าสนับสนุนหรอืคดัคา้นอย่างสมเหตุสมผล (วรีพล เทพบรรหาร, 2560) 

การจดัการเรยีนรูด้ว้ยวธิกีารเรยีนรูแ้บบเปิด เป็นการเปิดโอกาสใหนั้กเรยีนไดเ้รยีนรูด้ว้ยตนเอง สามารถคดิแก้ปัญหา

อย่างอิสระ พร้อมทัง้สามารถสร้างแนวคดิที่หลากหลายและสามารถให้เหตุผลถึงแนวคดินัน้ได้ รวมทัง้สามารถนํา

นักเรยีนไปสู่การค้นพบสูตร กฎ และหลกัการทางคณิตศาสตร์ด้วยตนเอง (เอื้อจติร พฒันจกัร, ไมตร ีอินทร์ประสทิธิ ์

และ นฤมล อนิทรป์ระสทิธิ,์ 2549) ซึง่มขี ัน้ตอนในการจดัการเรยีนการสอน 4 ขัน้ตอน คอื 1) การนําเสนอสถานการณ์ 

ปัญหาปลายเปิด เป็นการนําเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดในชัน้เรยีน เพื่อเป็นการกระตุ้นให้นักเรยีนทําความ

เขา้ใจปัญหาปลายเปิด 2) การเรยีนรูด้ว้ยตนเองของนักเรยีน เป็นขัน้ทีนั่กเรยีนจะไดแ้สดงแนวคดิหรอืวธิกีารแกปั้ญหา

ดว้ยตนเองจากสถานการณ์ปัญหา โดยใชค้วามรูท้างคณิตศาสตร์เพื่อไดข้อ้สรุปทีถู่กตอ้ง และครูมหีน้าทีใ่นการสงัเกต

และรวบรวมแนวคดินักเรยีน 3) การอภปิรายและเปรยีบเทยีบทัง้ชัน้ เป็นขัน้ทีนั่กเรยีนไดนํ้าเสนอแนวคดิของตนเองให้

ผูอ้ื่น และเป็นการแลกเปลี่ยน เปรยีบเทยีบร่วมกนัในชัน้เรยีน ซึ่งครูทําหน้าทีใ่นการบนัทกึและขยายแนวคดิ 4) การสรุป

โดยการเชื่อมโยงแนวคดิทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีน เป็นการขยายแนวคดิโดยมกีารเชื่อมโยงแนวคดิต่างๆ ทีเ่กดิขึน้

ในชัน้เรยีนแลว้ร่วมกนัสรุปเพื่อใหนั้กเรยีนมคีวามรูท้ีต่รงกนั (Inprasitha, 2011) 

จากการทบทวนวรรณกรรม พบว่า การจดัการเรยีนรูด้ว้ยวธิกีารแบบเปิดส่งเสรมิใหนั้กเรยีนมคีวามสามารถในการให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยจากงานของ ตตมิา ทพิย์จนิดาชยักุล (2557) พบว่า เมื่อเน้นใหผู้เ้รยีนไดล้งมอืปฏบิตัจิรงิ

ดว้ยตนเอง เปิดกวา้งใหอ้สิระในการแก้ปัญหา จะช่วยกระตุ้นความสนใจใหแ้ก่ผูเ้รยีน ก่อใหเ้กดิความกระตอืรอืร้นใน

การทาํกจิกรรมต่างๆ ต่อไป ซึง่ผูเ้รยีนสามารถแลกเปลีย่นวธิกีารแกปั้ญหาและคาํตอบของตนกบัสมาชกิคนอื่นๆภายใน

และนอกกลุ่มได ้โดยการใหเ้หตผุลเพื่อยนืยนัและสนับสนุนคาํตอบทีถู่กตอ้งของตน อกีทัง้ยอมรบัฟังวธิกีาร คาํตอบและ

ความคดิเหน็ของสมาชกิคนอื่นๆ ดว้ย สอดคลอ้งกบั ศริประภา แช่มชอ้ย (2562) พบว่า ในขัน้เรยีนรูด้ว้ยตนเอง ในการ

แก้ปัญหาปลายเปิด นักเรยีนมกีารเขา้ใจปัญหาและตดัสนิใจในการหาคําตอบ รวมถงึนักเรยีนไดพ้ฒันาการใหเ้หตุผล

เพื่อยนืยนัความคดิของตนเอง และในขัน้อภปิราย ยงัเป็นการเปิดโอกาสใหนั้กเรยีนอธบิายความคดิใหผู้อ้ื่นเขา้ใจ ทาํให้

นักเรยีนพยายามในการหาเหตุผลสนับสนุนคาํตอบของตนเอง 

วตัถปุระสงคก์ารวิจยั 

เพื่อศกึษาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 โดยใชก้ารจดัการเรยีนรู้

ดว้ยวธิกีารแบบเปิด 

กรอบแนวคิดการวิจยั 

 
ภาพท่ี 1 กรอบแนวคดิ 
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วิธีดาํเนินการวิจยั 

การวจิยัครัง้น้ีเป็นการวจิยัเชงิปฏบิตักิารในชัน้เรยีนตามวงจร PAOR ทัง้หมด 4 วงจร กลุ่มเป้าหมาย คอื นักเรยีนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่4/2 จาํนวน 39 คน ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2568 โรงเรยีนขนาดใหญ่แห่งหน่ึงในจงัหวดัสตูล 

เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบไปด้วย 1) แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด เรื่อง 

ความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั จํานวน 4 แผน 2) ใบกิจกรรม ซึ่งต้องผ่านการตรวจสอบคุณภาพ โดยผู้ทรงคุณวุฒิด้าน

คณิตศาสตรศ์กึษาและนําขอ้เสนอแนะมาปรบัปรุงก่อนนําไปใช ้3) เครื่องบนัทกึเสยีง 4) เครื่องบนัทกึวดิทิศัน์ ใชส้าํหรบั

การบนัทกึเสยีงและบนัทกึภาพระหว่างการจดักจิกรรม เพื่อนํามาถอดขอ้ความและเป็นขอ้มูลในการวเิคราะห์หลงัการ

จดัการเรยีนรู ้โดยนําขอ้มลูทีไ่ดจ้ากเครื่องบนัทกึเสยีงและวดิทีศัน์มาถอดบทสนทนาระหว่างการใหเ้หตุทางคณิตศาสตร์

ของนักเรยีน  

การวเิคราะหข์อ้มูล คอื ผูว้จิยัดําเนินการเกบ็รวบรวมขอ้มูล โดยดําเนินการเกบ็รวบรวมขอ้มลูตามแผนจดัการเรยีนรู้ 

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 เรื่อง ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยการจดัการเรยีนรูด้ว้ยวธิกีารแบบเปิดจาํนวน 4 แผน จาํนวน 

4 คาบ เมื่อเสรจ็สิน้การจดัการเรยีนการสอนในแต่ละแผนการจดัการเรยีนรู ้จะมกีารสะทอ้นผลการจดักจิกรรมการเรยีน

การสอน เพื่อนําข้อมูลจากการสะท้อนผลมาใช้ในการปรบัปรุงและแก้ไขและเก็บใบกิจกรรมในการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรยีนเพื่อนําไปวเิคราะห์ขอ้มูลต่อไป โดยวเิคราะห์ตามองค์ประกอบของความสามารถในการให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร ์ดงัน้ี 1) การหาความสมัพนัธ์ระหว่างขอ้มลู นักเรยีนเขา้ใจและหาความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลู

จากสถานการณ์ปัญหาได้ 2) นักเรียนใช้ข้อมูลจากสถานการณ์ปัญหาที่มีอยู่ หาข้อสรุปสถานการณ์ปัญหาได้  

3) นักเรยีนสามารถอธบิายเพื่อยนืยนัหรอืสนับสนุนขอ้สรุปของสถานการณ์ปัญหาอย่างสมเหตุสมผล 

 

ตารางท่ี 1 เกณฑก์ารประเมนิความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร ์

คะแนน 

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร ์

การหาความสมัพนัธร์ะหว่าง

ข้อมูล 

การหาข้อสรปุของปัญหา การพิจารณาความ

สมเหตุสมผลของขอ้สรปุ 

2 นักเรยีนเขา้ใจสถานการณ์ปัญหา 

แสดงแนวคดิ และหาความสมัพนัธ์

ระหว่างขอ้มลูไดอ้ย่างถูกตอ้ง 

นักเรยีนใชข้อ้มลูจากสถานการณ์

ปัญหา บอกความรู ้และหาขอ้สรุป

ไดอ้ย่างถูกตอ้ง 

นักเรยีนสามารถอธบิายเพื่อ

ยนืยนัหรอืสนับสนุนขอ้สรุปอย่าง

สมเหตุสมผลถูกตอ้งและชดัเจน 

1 นักเรยีนเขา้ใจสถานการณ์ปัญหา 

แสดงแนวคดิ และหาความสมัพนัธ์

ระหว่างขอ้มลูไดอ้ย่างถูกตอ้ง

บางส่วน 

นักเรยีนใชข้อ้มลูจากสถานการณ์

ปัญหา บอกความรู ้และหาขอ้สรุป

ไดอ้ย่างถูกตอ้งบางส่วน 

นักเรยีนสามารถอธบิายเพื่อ

ยนืยนัหรอืสนับสนุนขอ้สรุปได้

อย่างสมเหตุสมผลถูกตอ้ง

บางส่วน 

0 นักเรยีนไม่เขา้ใจ ไมแ่สดงแนวคดิ 

และไม่สามารถหาความสมัพนัธ์

ระหว่างขอ้มลูไดเ้ลย 

นักเรยีนไม่สามารถใชข้อ้มลูจาก

สถานการณ์ปัญหา บอกความรู ้

และหาขอ้สรุปไดเ้ลย 

นักเรยีนไม่สามารถอธบิายเพื่อ

ยนืยนัหรอืสนับสนุนขอ้สรุปไดเ้ลย 

 

ผลการวิจยั 

จากการศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชนั ของนักเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่4 โดยใชก้ารจดัการเรยีนรูด้ว้ยวธิกีารแบบเปิด ทัง้ 4 วงจรปฏบิตักิาร พบว่า ภาพรวมของนักเรยีนเกดิ

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ดังภาพที่ 2 แสดงค่าเฉลี่ยความสามารถในการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตรข์องนักเรยีน 
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ภาพท่ี 2 คะแนนเฉลีย่ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีน แต่ละวงจรปฏบิตักิาร 

 

ผูว้จิยันําเสนอผลการดาํเนินงานตามขัน้ตอนของวงจร PAOR ในแต่ละวงจรปฏบิตักิาร ดงัน้ี 

 

ตารางท่ี 2 เกณฑก์ารประเมนิความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร ์

วงจรปฏิบติัการท่ี 1: แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ืองความสมัพนัธ ์(1) กิจกรรม: จบัฉลากกีฬาสี 

วางแผน 

(Plan) 

เตรยีมแผนการจดัการเรยีนรูด้ว้ยวธิกีารแบบเปิด โดยใชส้ถานการณ์ปัญหา “จบัฉลากกฬีาส”ี 

ปฏบิตั ิ(Act) 

/ สงัเกต  

(Observe) 

ดาํเนินการสอนตามแผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่1 โดยใชว้ธิกีารแบบเปิด ผลการวเิคราะหไ์ดค้ะแนนเฉลีย่ 

ดงัน้ี 1) การหาความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลู คอื 1.90 (SD = 0.32) นักเรยีนสามารถระบแุละเชื่อมโยง

ขอ้มลู "ส"ี และ "หอ้งเรยีน" 2) การหาขอ้สรุปของปัญหา คอื 1.50 (SD = 0.53) นักเรยีนส่วนหน่ึงยงั

หาขอ้สรุปไดไ้ม่สมบูรณ์ 3) การพจิารณาความสมเหตุสมผลของขอ้สรุป คอื 1.10 (SD = 0.32) 

นักเรยีนยงัใหเ้หตุผลสนับสนุนคาํตอบไดน้้อย 

สะทอ้นผล 

(Reflect) 

นักเรยีนส่วนใหญ่สามารถหาความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูไดด้ ีแสดงใหเ้หน็ว่าสถานการณ์ปัญหาที่

ใกลต้วัช่วยกระตุน้ความสนใจไดด้ ีแต่การพจิารณาความสมเหตสุมผลของขอ้สรุปมคีะแนนเฉลีย่น้อย 

(1.10) เน่ืองจากนักเรยีนยงัไม่คุน้เคยกบัการอธบิายเหตุผลประกอบคาํตอบในเชงิคณิตศาสตร ์ 

วงจรปฏิบติัการท่ี 2: แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง ความสมัพนัธ ์(2) กิจกรรม: เดินทางยงัไงดี? 

วางแผน 

(Plan) 

นําผลการสะทอ้นในวงจรที ่1 มาปรบัปรุง โดยเพิม่คาํถามกระตุน้ “เพราะอะไร” ในทุกขัน้ตอนการ

สอน (2) ออกแบบใบกจิกรรมใหม้ชี่องเขยีนเหตุผลอธบิายคาํตอบ และเตรยีมแผนการจดัการเรยีนรู้

ดว้ยวธิกีารแบบเปิด โดยใชส้ถานการณ์ปัญหา “เดนิทางยงัไงด?ี” 

ปฏบิตั(ิAct)  

/สงัเกต 

(Observe) 

ดาํเนินการสอนตามแผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่2 ผ่านสถานการณ์ปัญหา "เดนิทางยงัไงด?ี" ผลการ

วเิคราะหไ์ดค้ะแนนเฉลีย่ ดงัน้ี 1) การหาความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลู = 1.90 (SD = 0.32) คงที ่ 

2) การหาขอ้สรุปของปัญหา = 1.80 (SD = 0.42) มกีารพฒันาขึน้ และ 3) การพจิารณาความ

สมเหตุสมผลของขอ้สรุป = 1.80 (SD = 0.42) มกีารพฒันาขึน้ 

สะทอ้นผล 

(Reflect) 

จากการนําขอ้ปรบัปรุงมาใช ้ส่งผลใหก้ารพจิารณาความสมเหตสุมผลของขอ้สรุปพฒันาขึน้ จาก 1.10 

เป็น 1.80 แสดงว่าการใชค้าํถามกระตุน้ "เพราะอะไร" และการออกแบบช่องเหตผุลในใบกจิกรรมมผีล

ต่อการใหเ้หตุผลของนักเรยีน นักเรยีนสามารถอธบิายไดว้่าทาํไมคู่อนัดบับางคูจ่งึอยู่ในความสมัพนัธ์

ทีกํ่าหนด โดยอา้งองิเงือ่นไขเวลาเดนิทาง 

0

0.5

1

1.5

2

การหาความสมัพนัธร์ะหวา่งขอ้มลู การหาขอ้สรุปของปัญหา การพจิารณาความสมเหตุสมผลของขอ้สรุป

คะแนนเฉลีย่ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีน 

แต่ละวงจรปฏบิตักิาร

วงจรปฏบิตักิารที ่1 วงจรปฏบิตักิารที ่2 วงจรปฏบิตักิารที ่3 วงจรปฏบิตักิารที ่4
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วงจรปฏิบติัการท่ี 3: แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง โดเมนและเรนจ ์กิจกรรม: งานอดิเรก 

วางแผน 

(Plan) 

ปรบัสถานการณ์ในวงจรที ่3 โดยใชเ้น้ือหาเรื่องโดเมนและเรนจ ์ซึง่ตอ้งอาศยัการระบุ "สมาชกิตวัหน้า" 

และ "สมาชกิตวัหลงั" พรอ้มทัง้เพิม่คาํถามชวนคดิทีก่ระตุน้ใหนั้กเรยีนพจิารณากรณีทีค่่าสมาชกิซ้ํากนั 

และเตรยีมแผนการจดัการเรยีนรูด้ว้ยวธิกีารแบบเปิด โดยใชส้ถานการณ์ปัญหา “งานอดเิรก” 

ปฏบิตั(ิAct) 

/สงัเกต 

(Observe) 

ดาํเนินการสอนตามแผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่3 ผ่านสถานการณ์ปัญหา "งานอดเิรก" โดยนักเรยีนตอ้ง

เชื่อมโยงขอ้มลู "นักเรยีน" กบั "งานอดเิรก" พรอ้มระบุโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ ์ผลการ

วเิคราะหไ์ดค้ะแนนเฉลีย่ ดงัน้ี 1) การหาความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลู = 2.00 (SD = 0.00) ทุกกลุ่ม

ทาํคะแนนเตม็ 2) การหาขอ้สรุปของปัญหา = 2.00 (SD = 0.00) ทุกกลุ่มทาํคะแนนไดเ้ตม็  

3) การพจิารณาความสมเหตุสมผลของขอ้สรุป = 1.50 (SD = 0.53) ลดลงจากวงจรที ่2 

สะทอ้นผล 

(Reflect) 

แมว้่าการหาความสมัพนัธแ์ละการหาขอ้สรุปพฒันาถงึคะแนนเตม็ในวงจรน้ี แต่พบว่าการพจิารณา

ความสมเหตุสมผลของขอ้สรุปลดลงจาก 1.80 เป็น 1.50 การวเิคราะหบ์ทสนทนาในชัน้เรยีน พบว่า 

สาเหตุจากความสบัสนในการตคีวามคาํถามชวนคดิ นักเรยีนบางกลุ่มไมแ่น่ใจว่าตอ้งอธบิายถงึ

สมาชกิตวัหน้าหรอืตวัหลงัในการใหเ้หตุผล ส่งผลใหก้ารอธบิายไม่ครบถว้น 

วงจรปฏิบติัการท่ี 4: แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง ฟังกช์นั กิจกรรม: Food Delivery 

วางแผน 

(Plan) 

ปรบัปรุงออกแบบใบกจิกรรมและคาํถามชวนคดิในวงจรที ่4 โดยมกีารระบใุหช้ดัเจนในใบกจิกรรมว่า

ตอ้งอธบิายถงึองคป์ระกอบใดบา้งในการใหเ้หตุผล เพิม่การถามซ้ําในขัน้ที ่4 เพื่อใหนั้กเรยีนได้

ทบทวนและขยายเหตุผลของตนเอง และเตรยีมแผนการจดัการเรยีนรูด้ว้ยวธิกีารแบบเปิด โดยใช้

สถานการณ์ปัญหา “Food Delivery” 

ปฏบิตั(ิAct)  

/สงัเกต 

(Observe) 

ดาํเนินการสอนตามแผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่4 ผ่านสถานการณ์ปัญหา "Food Delivery" โดยนักเรยีน

ตอ้งเปรยีบเทยีบความสมัพนัธร์ะหว่างระยะทางและค่าส่งของรา้นคา้ 3 รา้น และพจิารณาว่ารา้นใดมี

ลกัษณะเป็นฟังกช์นั ผลการวเิคราะหไ์ดค้ะแนนเฉลีย่ ดงัน้ี 1) การหาความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลู = 

2.00 (SD = 0.00) คงที ่2) การหาขอ้สรุปของปัญหา = 2.00 (SD = 0.00) คงที ่3) การพจิารณา

ความสมเหตุสมผลของขอ้สรุป = 1.80 (SD = 0.42) มกีารพฒันาขึน้  

สะทอ้นผล 

(Reflect) 

การปรบัปรุงใบกจิกรรมและตัง้คาํถามในวงจรที ่4 ส่งผลใหก้ารพจิารณาความสมเหตุสมผลของ

ขอ้สรุปพฒันาขึน้เป็น 1.80 นักเรยีนสามารถอธบิายเหตุผลไดว้่าทาํไมรา้น A และ B จงึเป็นฟังกช์นั 

ในขณะทีร่า้น C ไม่ใช่ฟังกช์นั เน่ืองจากระยะทางเดยีวกนัมค่ีาส่งสองค่า นักเรยีนแสดงใหเ้หน็ถงึการ

แลกเปลีย่นและรบัฟังเหตุผลของเพื่อน โดยรวมการจดัการเรยีนรูด้ว้ยวธิกีารแบบเปิดตามทัง้ 4 วงจร 

ส่งเสรมิความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนไดอ้ย่างต่อเน่ือง 

 

จากการจดัการเรยีนรูด้ว้ยวธิกีารแบบเปิดสะทอ้นใหเ้หน็ถงึความสามารถในการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีน

ทีเ่กดิขึน้ ดงัน้ี 

ขัน้ท่ี 1 การนําเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด เป็นขัน้ทีค่รนํูาเสนอสถานการณ์ปลายเปิดในชัน้เรยีน โดยในขัน้น้ี

ไดเ้กดิการหาความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลู ดงัน้ี 

 

คร:ู จากสถานการณ์ทีกํ่าหนดใหอ้ะไรทีม่คีวามสมัพนัธ ์? นักเรยีน: จงัหวดั และ พาหนะ 

ครู: มีจงัหวดัอะไรบ้าง และมีพาหนะอะไรบ้าง ? นักเรียน: จงัหวดั ได้แก่ ภูเก็ต กรุงเทพฯ และเชียงใหม่ ส่วน

พาหนะ ได้แก่ รถยนต์, รถไฟ และเคร่ืองบิน 

คร:ู ทัง้สองมคีวามเกีย่วขอ้งกนัอย่างไร ? นักเรยีน เดินทางแต่ละจงัหวดัโดยใช้พาหนะแต่ละชนิด  
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ขัน้ท่ี 2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน เป็นขัน้ทีเ่ปิดโอกาสใหนั้กเรยีนไดแ้สดงแนวคดิของตนเอง โดยในขัน้น้ีได้

เกดิ การหาความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลู การหาขอ้สรุปของปัญหา และการพจิารณาความสมเหตสุมผลของขอ้สรุปดงัน้ี 

1) การหาความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลู พบว่า นักเรยีนสามารถเขยีนคู่อนัดบัจากการจบัคู่ระหว่างจงัหวดัและพาหนะได้

ครบทุกคู ่ดงัภาพที ่3 ผลงานแสดงถงึการหาความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลู 

 
ภาพท่ี 3 ผลงานแสดงถงึการหาความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลู 

 

2) การหาขอ้สรุปของปัญหา พบว่า นักเรยีนสามารถเลอืกและเขยีนคู่อนัดบัที่สอดคล้องกบัเงื่อนไขที่กําหนดได้อย่าง

ถูกต้อง โดยนักเรยีนไดพ้จิารณาขอ้มลูเกี่ยวกบัจงัหวดั พาหนะ และเวลาในการเดนิทางร่วมกนั เพื่อเลอืกคําตอบทีต่รง

ตามเงือ่นไข ดงัภาพที ่4 ผลงานแสดงถงึการหาขอ้สรุปของปัญหา 

 
ภาพท่ี 4 ผลงานแสดงถงึการหาขอ้สรุปของปัญหา 

 

3) การพจิารณาความสมเหตุสมผลของขอ้สรุป พบว่า นักเรยีนสามารถใหเ้หตุผลประกอบคําตอบหรอืขอ้สรุปจากคําสัง่

ที ่2.1 และ 2.2 ไดว้่าเพราะอะไรคู่อนัดบัเหล่านัน้ถงึอยู่ในความสมัพนัธ์เหล่าน้ี โดยนักเรยีนใชเ้งื่อนไขของเวลาทีจ่าก

โจทยม์าเป็นการสนับสนุนคาํตอบ ดงัภาพที ่5 ผลงานแสดงถงึการพจิารณาความสมเหตุสมผลของขอ้สรุป 

 
ภาพท่ี 5 ผลงานแสดงถงึการพจิารณาความสมเหตุสมผลของขอ้สรุป 

 

ขัน้ท่ี 3 การอภิปรายและเปรียบเทียบแนวคิดทัง้ชัน้ เป็นขัน้ที่นักเรยีนได้นําเสนอและแลกเปลี่ยนแนวคดิร่วมกบั

เพื่อนในชัน้เรยีน โดยในขัน้น้ีไดเ้กดิ การพจิารณาความสมเหตุสมผลของขอ้สรุป 

เมื่อนักเรยีนแลกเปลีย่นแนวคดิในชัน้เรยีนกนั ครไูดนํ้าอภปิราย ดงัน้ี 

คร:ู จากการแลกเปลีย่นกนั นักเรยีนคดิว่าอะไรทีเ่หมอืนและต่างกนับา้งกบักลุ่มเพื่อน 

นักเรยีน: สิง่ทีเ่หมอืนกนั คอื คาํตอบในความสมัพนัธข์อ้ 2.1 และ 2.2 สิง่ทีต่่างกนั คอืรปูแบบการนําเสนอความสมัพนัธ ์

คร:ู แลว้รปูแบบการนําเสนอความสมัพนัธท์ีแ่สดงมามอีะไรบา้งค่ะ นักเรยีน: แบบตาราง แบบวาดแผนภาพ  
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คร:ู แลว้นักเรยีนคดิว่า ทาํไมคู่อนัดบัเหล่านัน้ถงึอยู่ในความสมัพนัธด์งักล่าว 

นักเรยีนกลุ่ม 6: เพราะมีการกาํหนดเวลาในการเดินทางท่ีน้อยกว่า 8 ชม. และมากกว่า 8 ชม. 

นักเรยีนกลุ่ม 7: เพราะจงัหวดัท่ีสมัพนัธก์บัพาหนะน้ีใช้เวลาน้อยกว่า 8 ชม.และมากกว่า 8 ชม. 

จากบทสนทนา พบว่า นักเรยีนสามารถเปรยีบเทยีบความเหมอืนและความแตกตา่งของคําตอบได ้โดยระบุว่า คําตอบ

ในขอ้ 2.1 และ 2.2 มคีวามเหมอืนกนั เน่ืองจากใชเ้งื่อนไขของเวลาในการพจิารณา แสดงใหเ้หน็ว่า นักเรยีนสามารถ

อธบิายและยนืยนัคาํตอบของตนเองโดยใชเ้หตุผลสนับสนุนได ้สะทอ้นว่า นักเรยีนมคีวามสามารถในการพจิารณาความ

สมเหตุสมผลของขอ้สรุปได ้

ขัน้ท่ี 4 การสรปุโดยเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน เป็นขัน้ที่ครูและนักเรยีนร่วมกันสรุปขยาย

เชื่อมโยงแนวคดิทีเ่กดิขึน้ในชัน้เรยีน เขา้กบัเน้ือหาทีเ่ป็นเป้าหมายของบทเรยีนเพื่อใหนั้กเรยีนเขา้ใจคณิตศาสตร ์โดย

ในขัน้น้ีไดเ้กดิการหาขอ้สรุปของปัญหา ดงัน้ี ครูใหนั้กเรยีนร่วมกนัสรุปสิง่ทีไ่ดเ้รยีนรูจ้ากใบกจิกรรม โดยใชค้ําถามเพื่อ

ช่วยใหนั้กเรยีนเชื่อมโยงแนวคดิทางคณิตศาสตร ์ซึง่ปรากฏดงับทสนทนาต่อไปน้ี 

คร:ู จากใบกจิกรรมในวนัน้ีนักเรยีนตอ้งหาอะไรบา้งค่ะ  

นักเรยีน: ความสมัพนัธท์ัง้หมดระหวา่งจงัหวดัและพาหนะ ความสมัพนัธร์ะหว่างจงัหวดัและพาหนะทีใ่ชเ้วลาน้อยกวา่ 8 

ชม. และมากกว่า 8 ชม. 

คร:ู ความสมัพนัธท์ัง้หมดระหว่างจงัหวดัและพาหนะ ในเรื่อง ความสมัพนัธ ์นักเรยีนคดิว่าเรยีกว่าอะไร 

นักเรยีน: ผลคณูคารท์เีซยีน  

คร:ู แลว้ผลคณูคารท์เีซยีน เป็นอะไร   นักเรยีน: เป็นเซต มีสมาชิกเป็นคู่อนัดบั 

คร:ู ดงันัน้ผลคณูคารท์เีซยีนในเรื่องน้ีเป็นเซตของอะไร นักเรยีน: เป็นเซตระหว่างจงัหวดัและพาหนะ 

คร:ู นักเรยีนคดิว่าคู่อนัดบัในความสมัพนัธท์ัง้หมด กบั ความสมัพนัธท์ีม่เีงือ่นไข เป็นอย่างไรกนั 

นักเรยีน: คาํตอบความสมัพนัธท์ีเ่ป็นเงือ่นไข มาจากความสมัพนัธท์ัง้หมด แต่เลอืกแค่บางคู่ทีเ่ป็นไปตามเงือ่นไข 

คร:ู ถูกตอ้งค่ะ ซึง่ในทางคณิตศาสตร ์จะเรยีกความสมัพนัธ ์ว่า สบัเซตของผลคณูคารท์เีซยีนนัน้เอง และความสมัพนัธ์

ยงัสามารถแสดงไดห้ลายรปูแบบไม่เพยีงแค่คู่อนัดบั แต่ยงัมเีป็นการใชต้าราง วาดกราฟ วาดแผนภาพ  

จากบทสนทนา พบว่า นักเรียนสามารถสรุปแนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้ โดยระบุว่า ความสมัพนัธ์ทัง้หมดระหว่าง

จงัหวดัและพาหนะ คอื ผลคูณคาร์ทเีซยีน ซึ่งเป็นเซตของคู่อนัดบั และความสมัพนัธ์ทีม่เีงื่อนไขเป็นการเลอืกคู่อนัดบั

บางส่วนจากความสมัพนัธท์ัง้หมด แสดงใหเ้หน็วา่นักเรยีนสามารถหาขอ้สรุปของปัญหาได ้

 

สรปุและอภิปรายผลการวิจยั 

จากการศกึษาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้การจดัการ

เรยีนรูด้ว้ยวธิกีารแบบเปิด พบว่า การจดัการเรยีนรูด้งักล่าวช่วยใหเ้กดิความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์

ได้อย่างต่อเน่ือง เน่ืองจากการจดัการเรยีนรูด้้วยวธิกีารแบบเปิดในขัน้ที ่1 การนําเสนอสถานการณ์ปลายเปิด พบว่า 

นักเรยีนมคีวามสนใจ และเขา้ใจสถานการณ์ปัญหา สามารถระบุและความสมัพนัธข์องขอ้มลูได ้ต่อมาในขัน้ที ่2 เป็นขัน้

ที่นักเรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเอง ได้ทํางานร่วมกันภายในกลุ่ม แสดงแนวคิด หาคําตอบและสรุปผล ซึ่งสะท้อนถึง

ความสามารถในการหาความสมัพนัธ์ของขอ้มูล และ การหาขอ้สรุปของปัญหา สอดคล้องกบั กรุณา ศรผีวิสิว่ (2566) 

เพราะขัน้การเรยีนรูด้ว้ยตนเอง ช่วยส่งเสรมิใหนั้กเรยีนไดใ้ชค้วามรูท้างคณิตศาสตรเ์พื่อคน้หาแนวคดิหรอืวธิกีารในการ

ได้มาซึ่งคําตอบของสถานการณ์ปัญหาได้อย่างถูกต้องและเป็นลําดบัขัน้ตอนและยงัสอดคล้องกบัแนวคดิของ วรีพล 

เทพบรรหาร (2560) ทีร่ะบุว่า การใชต้วัแทนทางความคดิ จะช่วยใหนั้กเรยีนสามารถวเิคราะหค์วามสมัพนัธ์ของขอ้มลู

และนําไปสู่การหาขอ้สรุปของปัญหาไดง้า่ยขึน้ ขัน้ที ่3 การอภปิรายและเปรยีบเทยีบแนวคดิ ขัน้ตอนน้ีช่วยใหนั้กเรยีนมี

โอกาสนําเสนอวธิคีดิของตนเอง ได้แลกเปลี่ยนเรยีนรู้กบัเพื่อนต่างกลุ่มในห้องเรยีน การที่นักเรยีนได้เห็นแนวคดิที่

หลากหลาย และได้รบัฟังเหตุผลสนับสนุนจากเพื่อน เป็นจุดสําคญัที่ช่วยกระตุ้นให้นักเรยีนเกิด การพจิารณาความ
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สมเหตุสมผลของขอ้สรุป เพราะนักเรยีนตอ้งเปรยีบเทยีบเหตุผลของตนเองและผูอ้ื่น สอดคล้องกบั ไมตร ีอนิทร์ประสทิธิ ์

(2547) ทีก่ล่าวว่า การจดัการเรยีนการสอนโดยใชว้ธิกีารแบบเปิดนัน้มขี ัน้การอภปิรายในชัน้เรยีน ซึง่จะทาํใหนั้กเรยีนมี

โอกาสในการแสดงแนวคดิหรอืเหตุผลของตนเองใหผู้อ้ื่นเขา้ใจ และทาํใหนั้กเรยีนมองเหน็แนวคดิของผูอ้ื่นและตดัสนิใจ

ยอมรบัเหตุผลทีแ่ตกต่างของผูอ้ื่นได ้นอกจากน้ีสอดคล้องกบั กรุณา ศรผีวิสิว่ (2566) กล่าวว่า ในขัน้การอภปิรายช่วย

ส่งเสรมิใหนั้กเรยีนกล้าพูดนําเสนอ กล้าแสดงแนวคดิทีห่ลากหลายหรอืแตกต่าง กล้าอภปิรายหรอืซกัถามในประเดน็ที่

สงสยั กลา้ทีจ่ะเปิดใจรบัฟัง และยอมรบัความคดิเหน็หรอืเหตุผลของคนอื่นได ้และขัน้ที ่4 สรุปโดยเชื่อมโยงแนวคดิทาง

คณิตศาสตร์ ครูและนักเรยีนร่วมกนัสรุปสาระสําคญัและเชื่อมโยงแนวคดิจากการอภิปรายและขอ้สรุปของนักเรยีนที่

ไดม้า สรุปใหเ้ขา้ใจในทางคณิตศาสตร์ ช่วยใหนั้กเรยีนเกดิการหาขอ้สรุปของปัญหาสอดคล้องกบั วรีพล เทพบรรหาร 

(2560) ทีก่ล่าวว่า ความสามารถในการใหเ้หตุผลเกีย่วขอ้งกบัการใชค้วามรูท้ีม่มีาสรุปผลอย่างเป็นระบบ  

ข้อเสนอแนะท่ีได้รบัจากการวิจยั 

1) การสรา้งบรรยากาศในหอ้งเรยีนใหป้ลอดภยัในการแสดงความคดิเหน็ ใหนั้กเรยีนไดก้ลา้แสดงออก และมัน่ใจในการ

ตอบ โดยยอมรบัทุกคาํตอบของนักเรยีนและใชก้ารตัง้คาํถามกระตุน้แทนการบอกคาํตอบโดยตรง 

2) การใชส้ถานการณ์ปัญหาทีใ่กลต้วัและอยู่ในความสนใจของนักเรยีน ณ ขณะนัน้ โดยใชภ้าษาทีเ่ขา้ใจงา่ย ไม่ซบัซอ้น 

เพื่อลดความกงัวลและเปิดโอกาสใหนั้กเรยีนไดใ้ชเ้หตุผลทางคณิตศาสตรไ์ดอ้ย่างเตม็ที ่

ข้อเสนอแนะในการวิจยัครัง้ต่อไป 

1) ควรศกึษาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ในเน้ือหาสาระอื่นๆที่เหมาะสมกบัการจดัการเรยีนรู้ด้วย

วธิกีารแบบเปิด 

2) ควรศกึษาสถานการณ์ปัญหาและการใชค้าํถามทีช่่วยกระตุน้ใหนั้กเรยีนแสดงการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร ์

 

เอกสารอ้างอิง 

กรุณา ศรผีวิสิว่. (2566). การพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีนชัน้

ประถมศกึษาปีที ่6 ดว้ยการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชว้ธิกีารแบบเปิด. วทิยานิพนธก์ารศกึษามหาบณัฑติ, 

มหาวทิยาลยัมหาสารคาม. 

กระทรวงศกึษาธกิาร. (2560). มาตรฐานการเรยีนรู้และตวัชี้วดั กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร์ ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ.

2560. กรุงเทพฯ: สาํนักงานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน. 

ตติมา ทิพย์จินดาชัยกุล. (2557). ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด (Open Approach) ทีม่ ีต่อ

ความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรือ่งทกัษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3. วทิยานิพนธก์ารศกึษามหาบณัฑติ, มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ. 

นาเดีย กองเป็ง. (2555). ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแอบสแตรกชนัทีม่ตี่อมโนทศัน์และ

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที ่2. วิทยานิพนธ์ครุศาสตร 

มหาบณัฑติ, จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั. 

ไมตรี อินทร์ประสิทธิ.์ (2547). การสอนโดยใช้วิธกีารแบบเปิดในชัน้เรียนคณิตศาสตร์ของญีปุ่่ น. ขอนแก่น: คณะ

ศกึษาศาสตร ์มหาวทิยาลยัขอนแก่น. 

วชิยั เสวกงาม. (2557). ความสามารถในการใหเ้หตุผลความสามารถทีจ่าํเป็นสําหรบัผูเ้รยีนในศตวรรษที ่21. วารสาร 

ครุศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั, 42(2), 207-223.  

วรีพล เทพบรรหาร. (2560). ผลการใชต้วัแทนทางความคดิและตวัแบบเชงิคณิตศาสตรร่์วมกบัแนวคดิการสอนแนะใหรู้้

คดิทีม่ตี่อความสามารถในการใหเ้หตุผลและความสามารถในการเชือ่มโยงความรูท้างคณิตศาสตรข์องนักเรยีน

มธัยมศกึษาตอนตน้. วทิยานิพนธค์รุศาสตรมหาบณัฑติ, จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั. 



[11] 

ศริประภา แช่มชอ้ย. (2560). การพฒันาการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร ์เรือ่งการประยุกตข์องอนุพนัธ ์โดยใชก้ารจดัการ

เรยีนรูด้ว้ยวธิแีบบเปิด สาํหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6. วทิยานิพนธก์ารศกึษามหาบณัฑติ, มหาวทิยาลยั

ทกัษณิ. 

สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี (2547). การใหเ้หตุผลในวชิาคณิตศาสตรร์ะดบัประถมศกึษา ตาม

หลกัสตูรการศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศกัราช 2554. กรุงเทพฯ: เอส.พ.ีเอน็ การพมิพ.์ 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2555). ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์. พิมพ์ครัง้ที่ 3. 

กรุงเทพฯ: 3-ควิ มเีดยี. 

สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย.ี (2566). กรอบการประเมนิดา้นคณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ: สถาบนั

ส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี  

อารยิาภรณ์ ชุมคง. (2561). การพฒันาการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เรือ่ง จํานวนจรงิ นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 

โดยใช้การจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิดร่วมกับกระดานดํา. วิทยานิพนธ์การศึกษามหาบัณฑิต, 

มหาวทิยาลยัทกัษณิ. 

เอือ้จติร พฒันจกัร, ไมตร ีอนิทรป์ระสทิธิ ์และ นฤมล อนิทรป์ระสทิธิ.์ (2549). การวจิยัและพฒันานวตักรรมเรือ่งวธิกีาร

แบบเปิด (Open Approach) เพือ่พฒันาระบบฝึกหดัครูคณิตศาสตร์แบบใหม่. ในการประชุมทางวิชาการ

ประจําปีของคณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น (น. 107-108), ขอนแก่น: คณะศึกษาศาสตร์

มหาวทิยาลยัขอนแก่น. 

Inprasitha, M. (2011). One feature of adaptive lesson study in Thailand: Designing learning unit. Journal of 

Science and Mathematics Education in Southeast Asia, 34(1), 47-66. 

O’Daffer, P. G., & Thornquist, B. A. (1993). Critical thinking, mathematical reasoning, and proof. In Research 

ideas for the classroom: High school mathematics (pp. 39-56). Virginia: National Council of Teachers 

of Mathematics (NCTM). 

 

Data Availability Statement: The raw data supporting the conclusions of this article will be made available by 

the authors, without undue reservation. 

 

Conflicts of Interest: The authors declare that the research was conducted in the absence of any commercial 

or financial relationships that could be construed as a potential conflict of interest. 

 

Publisher’s Note: All claims expressed in this article are solely those of the authors and do not necessarily 

represent those of their affiliated organizations, or those of the publisher, the editors and the reviewers. Any 

product that may be evaluated in this article, or claim that may be made by its manufacturer, is not guaranteed 

or endorsed by the publisher. 

 

Copyright: © 2026 by the authors. This is a fully open-access article distributed 

under the terms of the Attribution-NonCommercial-NoDerivatives 4.0 International 

(CC BY-NC-ND 4.0). 

 


