
37th National Graduate Conference (1/2026)  [1] 

13-14 March 2026 @ North Bangkok University, Thailand (Online Conference) 

 

 

Procedia of Multidisciplinary Research  Article No. 12 

Vol. 4 No. 3 (March 2026) 

THE DEVELOPMENT OF AI-BLENDED LEARNING ENVIRONMENT BASE 

ON CONSTRUCTIVIST APPROACH TO ENHANCE ANALYTICAL 

THINKING IN GENETICS FOR GRADE 11 STUDENTS:  

PHASE 1-THEORETICAL ANALYSIS AND FRAMEWORK DESIGN 
 

Chaicharoen KHUNMUEANG1 and Issara KANJUG1* 

1  Department of Innovation Technology and Learning Science, Khon Kaen University, Thailand; 

issaraka@kku.ac.th (Corresponding Author) 

 

ARTICLE HISTORY   

Received: 6 February 2026 Revised: 27 February 2026 Published: 13 March 2026 

 

ABSTRACT 

Phase 1 of this research aims to analyze theoretical foundations and synthesize a conceptual framework for 

developing an AI-blended learning environment based on the constructivist approach to enhance analytical 

thinking in genetics for Grade 11 students. The study examines the curriculum requirements, learner context, 

and instructional approaches aligned with the Core Education Curriculum B.E. 2551 (Revised 2017), together 

with an analysis of constructivist theories—both cognitive and social—and major cognitivist learning theories, 

including Information Processing Theory, Meaningful Learning Theory, and Metacognition Theory. The study 

also incorporates three components of analytical thinking: identifying elements, determining causal 

relationships, and categorizing information. In addition, the research reviews constructivist learning environment 

models such as Constructivist Learning Environment (CLEs), Open Learning Environments (OLEs), and 

Cognitive Apprenticeship, as well as concepts related to media, network-based learning, and the potential of 

artificial intelligence in supporting active learning, social interaction, and self-regulated learning. The synthesis 

results in six key components of the learning environment: 1) problem situations, 2) learning resource room,  

3) analytical thinking room, 4) knowledge-exchange room, 5) scaffolding room, and 6) consulting room, all 

systematically linked to relevant theoretical foundations. The outcome of this phase provides a theoretically 

grounded conceptual framework that is suitable for subsequent prototype development in the next stage of the 

research. 
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บทคดัย่อ 

การวจิยัระยะที ่1 มวีตัถุประสงค์เพื่อวเิคราะห์ทฤษฎีและสงัเคราะห์กรอบแนวคดิสําหรบัการพฒันา “สิง่แวดล้อมการ

เรยีนรูแ้บบผสมผสานดว้ยปัญญาประดษิฐ์ตามแนวคอนสตรคัตวิสิต์” เพื่อเสรมิสรา้งทกัษะการคดิวเิคราะห์ในรายวชิา

พนัธุศาสตรส์าํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 โดยศกึษาพืน้ฐานดา้นหลกัสตูร บรบิทผูเ้รยีน และแนวทางการจดัการ

เรยีนรูต้ามเป้าหมายของหลกัสตูรแกนกลาง พ.ศ.2551 (ปรบัปรุง 2560) ประกอบกบัการวเิคราะห์ทฤษฎคีอนสตรคัติ

วสิตท์ัง้เชงิปัญญาและเชงิสงัคม ทฤษฎพีุทธปัิญญานิยม ไดแ้ก่ ทฤษฎกีารประมวลสารสนเทศ ทฤษฎกีารเรยีนรูอ้ย่างมี

ความหมาย และทฤษฎเีมตาคอกนิชนั ตลอดจนองคป์ระกอบของการคดิวเิคราะห ์3 ดา้น คอื การจาํแนกองคป์ระกอบ 

การระบุความสมัพนัธ์เชงิเหตุผล และการจดัหมวดหมู่ขอ้มูล การศกึษายงัพจิารณาโมเดลสิง่แวดล้อมการเรยีนรู้ตาม

แนวคอนสตรัคติวิสต์ เช่น Constructivist Learning Environment (CLEs), Open Learning Environments (OLEs) 

และ Cognitive Apprenticeship รวมถึงแนวคิดด้านสื่อ การเรียนรู้บนเครือข่าย และศักยภาพของเทคโนโลยี

ปัญญาประดษิฐ์ในการสนับสนุนการเรยีนรู้เชงิรุก การมปีฏิสมัพนัธ์ทางสงัคม และการกํากบัการเรยีนรู้ด้วยตนเอง  

ผลการสงัเคราะห์เสนอกรอบองค์ประกอบของสิ่งแวดล้อมการเรียนรู้จํานวน 6 ด้าน ได้แก่ 1) สถานการณ์ปัญหา  

2) หอ้งแหล่งการเรยีนรู ้3) หอ้งส่งเสรมิการคดิวเิคราะห ์4) หอ้งแลกเปลีย่นเรยีนรู ้5) หอ้งฐานช่วยเหลอื และ 6) หอ้ง

ใหค้ําปรกึษา โดยเชื่อมโยงกบัทฤษฎทีีเ่กีย่วขอ้งอย่างเป็นระบบ ผลลพัธ์ของระยะนี้คอื กรอบแนวคดิทีม่คีวามถูกตอ้ง

เชงิทฤษฎีและสอดคล้องกบับรบิทผูเ้รยีน ซึ่งพรอ้มนําไปใชใ้นการพฒันาต้นแบบสิง่แวดล้อมการเรยีนรูใ้นระยะถดัไป

ของการวจิยัเชงิพฒันา 

คาํสาํคญั: AI-Blended Learning, การคดิวเิคราะห,์ คอนสตรคัตวิสิต ์
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บทนํา 

ในยุคทีเ่ทคโนโลยดีจิทิลัมอีทิธพิลอย่างมากต่อระบบการศกึษา เทคโนโลยปัีญญาประดษิฐ ์(Artificial Intelligence: AI) 

ไดถู้กนํามาใชเ้พื่อสนับสนุนการเรยีนรูเ้ชงิลกึ การเรยีนรูเ้ฉพาะบุคคล และการพฒันาทกัษะขัน้สงูของผูเ้รยีน (Ahmad 

et al., 2023) โดยเฉพาะทกัษะการคดิวเิคราะห์ ซึ่งเป็นสมรรถนะสําคญัตามหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 

พ.ศ.2551 (ปรบัปรุง 2560) ทีเ่น้นใหผู้เ้รยีนสามารถแยกแยะขอ้มูล ตรวจสอบความสมัพนัธเ์ชงิเหตุผล และใชข้อ้มลูใน

การตดัสนิใจอย่างเป็นระบบ สอดคล้องกบัขอ้กําหนดของสํานักงานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน (สพฐ.) ทีมุ่่ง

พฒันาผู้เรยีนให้มทีกัษะการคดิขัน้สูงเพื่อตอบสนองความท้าทายในศตวรรษที่ 21 อย่างไรก็ตาม รายงานผลการ

ประเมนิ PISA ล่าสุดชี้ใหเ้หน็ว่านักเรยีนไทยยงัมผีลสมัฤทธิท์างวทิยาศาสตร์และการคดิวเิคราะห์อยู่ในระดบัตํ่ากว่า

ค่าเฉลีย่นานาชาต ิ(กระทรวงศกึษาธกิาร, 2566) สะทอ้นถงึความจําเป็นในการพฒันาแนวทางการเรยีนรูท้ีเ่อื้อต่อการ

คดิอยา่งมเีหตุผล การแกปั้ญหา และการสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเองอยา่งแทจ้รงิ 

แนวคิดคอนสตรคัติวิสต์ของ Piaget และ Vygotsky ชี้ให้เห็นว่าผู้เรียนสร้างองค์ความรู้ผ่านประสบการณ์ การมี

ปฏสิมัพนัธ์ทางสงัคม และการเผชญิปัญหาที่ท้าทาย โดยผูเ้รยีนต้องเกดิความขดัแยง้ทางปัญญาและปรบัโครงสรา้ง

ความคดิของตนเองเพื่อสรา้งความเขา้ใจใหม ่(สุมาล ีชยัเจรญิ, 2547; Vygotsky, 1978) ซึง่สอดคลอ้งกบัธรรมชาตขิอง

รายวชิาพนัธุศาสตร์ทีต่้องอาศยัการวเิคราะห์สถานการณ์ การตคีวามขอ้มูล และการตรวจสอบความสมัพนัธ์ระหว่าง

ปัจจยัทางชวีวทิยา อย่างไรกต็าม การจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิดงักล่าวมกัประสบขอ้จํากดัในทางปฏบิตั ิเช่น ความ

แตกต่างระหว่างผูเ้รยีน เวลาในการจดักจิกรรมเชงิลกึที่ไม่เพยีงพอ หรอืการใหค้ําแนะนํารายบุคคลที่ครูไม่สามารถ

ดาํเนินไดค้รบถว้นในชัน้เรยีนจรงิ 

ในบรบิทนี้ ความแปลกใหม่ของงานวจิยันี้จงึอยู่ทีก่ารนําเทคโนโลยปัีญญาประดษิฐ์มาบูรณาการเขา้กบัการออกแบบ

สภาพแวดลอ้มการเรยีนรูต้ามแนวคอนสตรคัตวิสิตอ์ย่างเป็นระบบ ซึง่ยงัไม่ปรากฏชดัเจนในงานวจิยัก่อนหน้า โดย AI 

ไมไ่ดถู้กใชเ้พยีงเพือ่ใหค้าํตอบหรอืเป็นผูช้่วยคน้ควา้ทัว่ไป แต่ถูกออกแบบใหม้บีทบาทเฉพาะในแต่ละองคป์ระกอบของ

สภาพแวดลอ้มการเรยีนรู ้เช่น ในหอ้งแหล่งการเรยีนรู ้AI ทาํหน้าทีช่่วยสรุปขอ้มลู อธบิายแนวคดิ และตอบคาํถามเชงิ

เนื้อหาเพื่อสนับสนุนการประมวลความรู้อย่างเป็นระบบ ในขณะที่ในห้องส่งเสรมิการคดิวเิคราะห์ AI มบีทบาทช่วย

ผู้เรียนตรวจสอบเหตุผล วิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงตรรกะ และชี้แนะการจัดหมวดหมู่ข้อมูล ซึ่งสอดคล้องกับ

องค์ประกอบการคดิวเิคราะหข์อง สุมาล ีชยัเจรญิ (2549) นอกจากนี้ ในหอ้งฐานช่วยเหลอื AI ยงัทําหน้าทีเ่ป็นระบบ

ช่วยเหลอืแบบปรบัระดบั (adaptive scaffolding) โดยใหค้ําแนะนําทีเ่หมาะสมต่อระดบัความสามารถของผูเ้รยีนตาม

หลกั ZPD ของ Vygotsky และชว่ยลดความสบัสนทางแนวคดิของผูเ้รยีนแบบทนัท ี

การบูรณาการ AI เขา้กบัสภาพแวดล้อมการเรยีนรูท้ ัง้หกส่วนจงึทําหน้าทีเ่ป็น “กลไกกลาง” ทีเ่ชื่อมโยงกระบวนการ

เรยีนรูต้ ัง้แต่การเผชญิปัญหา การสบืคน้ขอ้มลู การคดิวเิคราะห ์การอภปิราย ไปจนถงึการสะทอ้นคดิและการไดร้บัการ

ช่วยเหลอือย่างต่อเนื่อง ทําใหรู้ปแบบการเรยีนรูม้คีวามยดืหยุ่น ลกึซึ้ง และสอดคลอ้งกบัความแตกต่างระหว่างผูเ้รยีน

มากยิง่ขึน้ ซึง่เป็นคุณูปการใหมท่ีท่าํใหก้รอบแนวคดิของงานวจิยันี้แตกต่างจากโมเดลสิง่แวดลอ้มการเรยีนรูท้ีม่อียูเ่ดมิ 

ด้วยเหตุนี้ การวจิยัระยะที่ 1 จงึมุ่งวเิคราะห์ทฤษฎีและสงัเคราะห์กรอบแนวคดิของสภาพแวดล้อมการเรยีนรู้แบบ

ผสมผสานด้วยปัญญาประดิษฐ์ตามแนวคอนสตรคัติวสิต์ เพื่อใช้เป็นรากฐานในการพฒันาต้นแบบและการทดลอง

ภาคสนามในระยะถดัไป อนัจะนําไปสู่การสรา้งรูปแบบการเรยีนรูท้ีช่่วยยกระดบัทกัษะการคดิวเิคราะห์ของผูเ้รยีนใน

รายวชิาพนัธุศาสตรไ์ดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพและสอดคลอ้งกบัความทา้ทายในยคุปัจจุบนั 

 

การทบทวนวรรณกรรม 

แนวคดิคอนสตรคัตวิสิตข์อง Jean Piaget (1970) อธบิายว่าผูเ้รยีนสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเองผ่านกระบวนการดูดซมึ 

(assimilation) และการปรบัโครงสรา้งความคดิ (accommodation) โดยการเรยีนรูท้ีม่ปีระสทิธภิาพเกดิขึน้เมื่อผูเ้รยีน

เผชญิปัญหาทีท่า้ทายความคดิเดมิจนตอ้งสรา้งความเขา้ใจใหม่ดว้ยการจดัระเบยีบขอ้มลูและเชื่อมโยงกบัประสบการณ์
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เดมิ แนวคดินี้สนับสนุนการออกแบบสภาพแวดลอ้มการเรยีนรูต้ามแนวคอนสตรคัตวิสิตใ์นงานวจิยันี้ ซึง่เน้นการลงมอื

ปฏบิตั ิการจดัสถานการณ์ปัญหา และการเรยีนรูผ้า่นการสรา้งความหมายดว้ยตนเอง (Piaget, 1970) 

งานวจิยัของ สุมาล ีชยัเจรญิ (2554) ศกึษาแนวคดิสิง่แวดลอ้มการเรยีนรูต้ามแนวคอนสตรคัตวิสิต์ โดยเฉพาะรูปแบบ 

Open Learning Environments (OLEs) ซึง่เน้นการสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเองผ่านการเผชญิปัญหาจรงิ การแสวงหา

ขอ้มูลอย่างอสิระ และการแลกเปลีย่นมุมมองร่วมกนั ผลการวจิยัชีว้่า OLEs ส่งเสรมิทกัษะการคดิวเิคราะห ์การกํากบั

การเรยีนรู ้และความสามารถในการสรุปความหมายไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ ทําใหแ้นวคดิดงักล่าวเป็นรากฐานสําคญั

ของการออกแบบองค์ประกอบในสิง่แวดล้อมการเรยีนรู้ของงานวจิยันี้ ทัง้ในส่วนของสถานการณ์ปัญหา แหล่งการ

เรยีนรู ้และพืน้ทีแ่ลกเปลีย่นเรยีนรู ้(สมุาล ีชยัเจรญิ, 2554) 

ทกัษะการคดิวเิคราะห ์งานของ สุมาล ีชยัเจรญิ (2549) ไดเ้สนอกรอบแนวคดิทีป่ระกอบดว้ยการจําแนกองคป์ระกอบ 

การระบุความสมัพนัธ์เชงิเหตุผล และการจดัหมวดหมู่ขอ้มูล การศกึษาชี้ว่าเมื่อผูเ้รยีนได้มสี่วนร่วมในการวเิคราะห์

ปัญหา การอภปิรายเชงิเหตุผล และการใชแ้หล่งขอ้มูลหลากหลาย จะช่วยพฒันาความสามารถในการคดิวเิคราะห์ได้

อย่างลกึซึ้ง กรอบแนวคดิดงักล่าวจงึเป็นพืน้ฐานโดยตรงของตวัแปรด้านทกัษะการคดิวเิคราะห์ในงานวจิยันี้ และถูก

นํามาประยุกตใ์ชใ้นการออกแบบกจิกรรมและสภาพแวดลอ้มการเรยีนรูท้ีส่่งเสรมิทกัษะคดิขัน้สงูในรายวชิาพนัธุศาสตร ์

(สมุาล ีชยัเจรญิ, 2549) 

การเรยีนรู้แบบผสมผสานของ Garrison and Kanuka (2004) พบว่า การผสานการเรยีนรู้แบบเผชิญหน้าเขา้กบั 

การเรยีนออนไลน์ ส่งผลใหผู้เ้รยีนเกดิความลกึซึ้งทางปัญญา (deep learning) มกีารมสี่วนร่วมเพิม่ขึน้ และเกดิทกัษะ

การคดิวเิคราะห์ทีเ่ขม้ขน้ขึน้ โดยเฉพาะเมื่อระบบการเรยีนรูม้อีงค์ประกอบการอภปิราย การตัง้คําถาม และกจิกรรม

สะท้อนคิดอย่างเป็นระบบ ผลการวิจยันี้สนับสนุนโดยตรงต่อแนวคดิ “สิ่งแวดล้อมการเรียนรู้แบบผสมผสานด้วย

เทคโนโลย”ี ทีง่านวจิยันี้นํามาพฒันาเป็นตน้แบบ 

การเรยีนรูเ้ชงิวทิยาศาสตร ์Collins et al. (1991) ไดพ้ฒันาโมเดล Cognitive Apprenticeship ซึ่งมุ่งเน้นใหผู้เ้รยีนได้

เรยีนรูผ้า่นการสงัเกตตวัแบบ การปฏบิตัจิรงิ และการไดร้บัคาํแนะนําอยา่งเป็นระบบ พรอ้มการลดระดบัความชว่ยเหลอื

ลงตามความสามารถของผูเ้รยีน งานวจิยัหลายชิน้แสดงว่ารปูแบบนี้ช่วยเสรมิการคดิอย่างมเีหตุผล การแกปั้ญหา และ

การประยุกตค์วามรูใ้นรายวชิาวทิยาศาสตรไ์ดอ้ย่างมนีัยสาํคญั ซึง่สอดคลอ้งกบัการออกแบบ “หอ้งฐานช่วยเหลอื” และ 

“หอ้งใหค้าํปรกึษา” ในสภาพแวดลอ้มการเรยีนรูท้ีง่านวจิยัฉบบันี้ตอ้งการพฒันา 

ดา้นเทคโนโลยปัีญญาประดษิฐ์เพื่อการศกึษา งานวจิยัของ Vasconcelos and dos Santos (2023) แสดงใหเ้หน็ว่า 

Generative AI สามารถทําหน้าทีเ่ป็นผูช้่วยคดิวเิคราะห ์โดยสามารถใหข้อ้เสนอแนะเชงิปรบัตวั ตัง้คําถามสะทอ้นคดิ 

และจดัลําดบัเหตุผลของผูเ้รยีนไดอ้ย่างแมน่ยาํ ส่งผลใหผู้เ้รยีนมคีวามเขา้ใจเชงิโครงสรา้งของเนื้อหาเพิม่ขึน้ งานวจิยันี้

เป็นฐานสาํคญัของการใช ้AI เพือ่เป็น “ผูช้ว่ยการเรยีนรู”้ ในระบบทีพ่ฒันาขึน้ 

 

วิธีดาํเนินการวิจยั 

การวจิยันี้เป็นการวจิยัเชงิพฒันา (Developmental Research) ประเภท Product Research (Type I) ตามกรอบ

แนวคดิของ Richey and Klein (2007) และแนวทางของ อศิรา กา้นจกัร (2559) โดยมุ่งเน้นการออกแบบและพฒันา

ผลติภณัฑ์ทางการศกึษาเพื่อสรา้งตน้แบบสิง่แวดล้อมการเรยีนรูท้ีเ่หมาะสมต่อการส่งเสรมิการคดิวเิคราะห์ ระยะที ่1 

ของการวจิยัประกอบดว้ยกระบวนการออกแบบและพฒันา (Design and Development) แบ่งเป็นสองขัน้ตอนสําคญั 

ไดแ้ก่ 1) การวเิคราะหแ์ละสงัเคราะหก์รอบแนวคดิเชงิทฤษฎ ีอา้งองิจากทฤษฎกีารเรยีนรูค้อนสตรคัตวิสิตท์ัง้เชงิปัญญา

และเชงิสงัคม ทฤษฎพีุทธปัิญญานิยม ไดแ้ก่ ทฤษฎกีารประมวลสารสนเทศ ทฤษฎกีารเรยีนรูอ้ย่างมคีวามหมาย และ

ท ฤ ษ ฎ ี

เมตาคอกนิชนั รวมทัง้องคป์ระกอบการคดิวเิคราะหข์อง สุมาล ีชยัเจรญิ (2549) และแนวคดิสิง่แวดลอ้มการเรยีนรูต้าม

คอนสตรคัตวิสิต์จาก CLEs, OLEs และ Cognitive Apprenticeship ตลอดจนการพจิารณาศกัยภาพของเทคโนโลยี
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ปัญญาประดษิฐท์ีเ่อือ้ต่อการเรยีนรู ้เช่น ระบบสนับสนุนการคดิวเิคราะห ์การใหข้อ้เสนอแนะเชงิปรบัตวั และการเรยีนรู้

บนเครอืขา่ยออนไลน์ 2) การสงัเคราะหก์รอบการออกแบบสิง่แวดลอ้มการเรยีนรู ้โดยเชือ่มโยงฐานทฤษฎทีีว่เิคราะหไ์ด้

เขา้กบัองค์ประกอบการออกแบบอย่างเป็นระบบ เพื่อกําหนดโครงสรา้งของสิง่แวดล้อมการเรยีนรูท้ีเ่หมาะสมสําหรบั

รายวชิาพนัธุศาสตรใ์นระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย 

ระยะนี้เป็นเพยีงขัน้ตอนการออกแบบทางทฤษฎ ียงัไมม่กีารทดลองใชห้รอืเกบ็ขอ้มลูภาคสนาม การพฒันาเป็นตน้แบบ

จรงิ ตลอดจนการประเมนิประสทิธภิาพและผลลพัธ์ จะดําเนินการในระยะที ่2 และระยะที ่3 ของการวจิยัเชงิพฒันาใน

งานวจิยัฉบบัถดัไป 

 

ผลการวิจยั 

ผลการวจิยัประกอบด้วย 2 ส่วน ได้แก่ การสงัเคราะห์กรอบทฤษฎี และการสงัเคราะห์กรอบแนวคดิการออกแบบ

นวตักรรม 

การสงัเคราะหก์รอบทฤษฎี 

การพฒันา “สิง่แวดล้อมการเรยีนรู้แบบผสมผสานด้วยปัญญาประดษิฐ์ตามแนวคอนสตรคัตวิสิต์” สําหรบัเสรมิสร้าง

ทกัษะการคดิวเิคราะห์ตัง้อยู่บนการบูรณาการฐานความรู้ 5 ด้าน ได้แก่ ฐานทฤษฎีทางจติวทิยา ฐานทกัษะการคดิ

วเิคราะห์ ฐานบรบิทของผูเ้รยีน ฐานเทคโนโลย ีและฐานศาสตร์การสอน ซึ่งเชื่อมโยงกนัเป็นกรอบแนวคดิเดยีวเพื่อ

รองรบัความซบัซอ้นของเนื้อหาวชิาพนัธุศาสตรแ์ละการพฒันาสมรรถนะของผูเ้รยีนในศตวรรษที ่21 

1) ฐานทฤษฎทีางจติวทิยา (Psychological Base) พืน้ฐานสาํคญัไดแ้ก่ทฤษฎคีอนสตรคัตวิสิต์ของ Piaget (1970) ที่

มองว่าผูเ้รยีนสร้างความรู้ผ่านการดูดซมึและการปรบัโครงสร้างความคดิ และแนวคดิของ Vygotsky (1978) ที่เน้น

บทบาทของการปฏสิมัพนัธ์ทางสงัคมและเขตพฒันาการใกล้เคยีง (ZPD) นอกจากนี้ยงัมทีฤษฎี Situated Learning 

(Brown et al., 1989) ทีส่นับสนุนการเรยีนรูใ้นบรบิทจรงิ และทฤษฎี Cognitive Conflict (Posner et al., 1982) ซึ่ง

อธบิายการเปลี่ยนแปลงความคดิเมื่อพบขอ้มูลที่ขดัแยง้กบัแนวคดิเดมิ เสรมิด้วยทฤษฎีการประมวลสารสนเทศของ 

Klausmeier (1985), การเรยีนรูอ้ย่างมคีวามหมายของ Ausubel (1968), แนวคดิเมตาคอกนิชนั และโมเดล SOI ของ 

Guilford (1967) และ Mayer (1996) ทีช่ว่ยอธบิายกระบวนการทางปัญญาทีเ่กีย่วขอ้งกบัการคดิวเิคราะห ์

2) ฐานทกัษะการคดิวเิคราะห ์(Analytical Thinking Base) กรอบแนวคดิของ สมุาล ีชยัเจรญิ (2549) ใชเ้ป็นฐานสาํคญั

ในการนิยามทกัษะที่ต้องการพฒันา ได้แก่ การจําแนกองค์ประกอบ การระบุความสมัพนัธ์เชงิเหตุผล และการจดั

หมวดหมู่ขอ้มลู ซึง่เป็นทกัษะทีจ่ําเป็นอย่างยิง่สาํหรบัการวเิคราะหข์อ้มูลเชงิพนัธุศาสตรท์ีม่คีวามซบัซอ้นและตอ้งการ

การสงัเคราะหข์อ้มลูหลายมติ ิ

3) ฐานบรบิทของผูเ้รยีน (Context Base) เพื่อใหก้รอบทฤษฎสีอดคลอ้งกบัความตอ้งการของผูเ้รยีนระดบัมธัยมศกึษา

ปีที ่5 จงึอ้างองิบรบิทตามหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พ.ศ.2551 (ปรบัปรุง 2560) มาตรฐานการเรยีนรู้

ด้านวทิยาศาสตร์ชวีภาพ และทกัษะแห่งศตวรรษที่ 21 โดยเฉพาะสมรรถนะการคดิขัน้สูง การแก้ปัญหา และการใช้

เทคโนโลยสีารสนเทศ เนื้อหาวชิาพนัธุศาสตรท์ีม่คีวามเป็นนามธรรมสงูส่งผลใหผู้เ้รยีนจาํเป็นตอ้งไดร้บัสภาพแวดลอ้ม

ทีช่ว่ยจดัระบบขอ้มลู ลดความซบัซอ้น และสง่เสรมิการคดิวเิคราะหอ์ยา่งเป็นขัน้ตอน 

4) ฐานเทคโนโลย ี(Technological Base) เทคโนโลยปัีญญาประดษิฐ์ เช่น Generative AI และ NLP ทําหน้าที่เป็น

เครื่องมอืทีช่่วยวเิคราะห์ขอ้มูลการตอบคําถามของผูเ้รยีน ใหข้อ้เสนอแนะเฉพาะบุคคล และสนับสนุนการสรา้งความ

เขา้ใจเชงิลกึ AI จงึไม่ได้เป็นเพยีงสื่อ แต่เป็น “กลไกสนับสนุนทางปัญญา” ที่ช่วยให้กระบวนการคดิมคีวามต่อเนื่อง 

ยดืหยุ่น และเป็นรายบุคคลมากขึน้ นอกจากนี้ แนวคดิ Media Symbol System เสนอว่ารูปแบบสญัลกัษณ์ สื่อภาพ 

และโครงสรา้งขอ้มูลมผีลต่อการเขา้ถงึความหมาย ทําใหก้ารออกแบบสื่อในแต่ละหอ้งตอ้งสอดคลอ้งกบัธรรมชาตขิอง

เนื้อหาพนัธุศาสตร ์เชน่ การใชผ้งั การด์ขอ้มลู และสือ่ภาพเพือ่ชว่ยสรา้งแบบจาํลองความคดิอยา่งเป็นระบบ 
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5) ฐานศาสตรก์ารสอน (Pedagogical Base) โมเดล Constructivist Learning Environments (CLEs), Open Learning 

Environments (OLEs), Cognitive Apprenticeship (Collins, 1989), Blended Learning และ AI in Education ถูกใช้

เพื่อกําหนดโครงสรา้งของสิง่แวดลอ้มการเรยีนรูแ้บบผสมผสาน โดยเน้นการสรา้งสถานการณ์ปัญหา การสบืคน้ขอ้มูล 

การคดิวเิคราะห ์การแลกเปลีย่นเรยีนรู ้และการไดร้บัความชว่ยเหลอือยา่งเหมาะสมเป็นลาํดบัขัน้ 

กรอบทฤษฎทีีส่งัเคราะหไ์ดจ้งึประกอบดว้ยสามส่วนหลกั ไดแ้ก่ 1) ทฤษฎฐีานดา้นคอนสตรคัตวิสิต์ พุทธปัิญญานิยม 

Situated Learning Cognitive Conflict และ SOI Model 2) ทกัษะการคดิวเิคราะห ์และ 3) โมเดลสิง่แวดลอ้มการเรยีนรู้

และเทคโนโลยปัีญญาประดษิฐ ์ทัง้สามสว่นทาํหน้าทีเ่ป็นพืน้ฐานในการออกแบบสิง่แวดลอ้มการเรยีนรูแ้บบผสมผสานที่

รองรบัพฤตกิรรมการเรยีนรูข้องผูเ้รยีนและความซบัซอ้นของเนื้อหาดา้นพนัธุศาสตรอ์ยา่งเหมาะสม 

 
ภาพท่ี 1 กรอบแนวคดิทฤษฎสีิง่แวดลอ้มการเรยีนรู ้ฯ 

 

การสงัเคราะหก์รอบแนวคิดการออกแบบนวตักรรม 

การออกแบบกรอบแนวคดินวตักรรมนี้ตัง้อยู่บนผลการสงัเคราะหท์ฤษฎทีีช่ีใ้หเ้หน็ว่าการพฒันาทกัษะการคดิวเิคราะห์

จําเป็นต้องอาศยัสถานการณ์ปัญหาทีม่คีวามหมาย แหล่งการเรยีนรูท้ีห่ลากหลาย การปฏสิมัพนัธ์ทางสงัคม และการ

ช่วยเหลอืทีเ่หมาะสมต่อระดบัความสามารถของผูเ้รยีน ทฤษฎคีอนสตรคัตวิสิต์ พุทธปัิญญานิยม การเรยีนรูใ้นบรบิท

จรงิ และกรอบการคดิวเิคราะห์ จงึเป็นฐานรองรบัสําคญัในการออกแบบสภาพแวดล้อมทีเ่อื้อต่อการสรา้งความรู้ด้วย

ตนเอง กรอบแนวคดิทีพ่ฒันาขึน้มุ่งแปลงหลกัการทางทฤษฎเีหล่านี้สู่โครงสรา้งการเรยีนรูท้ีช่ดัเจน พรอ้มทัง้บูรณาการ

เทคโนโลยปัีญญาประดษิฐ์ (AI) ให้เป็นกลไกสนับสนุนที่สอดคล้องกบับทบาทเฉพาะของแต่ละห้อง เพื่อเพิม่ความ

ยดืหยุน่และการตอบสนองรายบุคคลในกระบวนการเรยีนรู ้

หอ้งสถานการณ์ปัญหาถูกออกแบบบนฐานคดิของคอนสตรคัตวิสิต์และการเรยีนรูใ้นบรบิทจรงิ โดยมุ่งใหผู้เ้รยีนเผชญิ

สถานการณ์ทีม่คีวามหมายและเชื่อมโยงกบัชวีติจรงิ เพื่อกระตุน้ความขดัแยง้ทางปัญญา (Cognitive Conflict) อนัเป็น

แรงผลกัดนัใหเ้กดิการสํารวจขอ้มูลและสรา้งองค์ความรูใ้หม่ตามแนวทาง Piaget ควบคู่กบัการใชส้ถานการณ์แทจ้รงิ

ตามแนวคดิ Situated Learning (Brown et al., 1989) เพื่อให้ผูเ้รยีนเกดิการเชื่อมโยงความรู้กบับรบิทจรงิได้อย่าง

ชดัเจน กรอบทกัษะการคดิวเิคราะหข์อง สุมาล ีชยัเจรญิ (2549) ถูกผนวกเพื่อใหส้ถานการณ์ปัญหามอีงคป์ระกอบที่

ส่งเสรมิการจําแนก วเิคราะห์ความสมัพนัธ์ และจดัระบบขอ้มูล นอกจากนี้ AI ยงัช่วยตัง้คําถามชี้นํา ชี้ประเดน็สําคญั 



[7] 

และเน้นส่วนของโจทย์ที่อาจเกิดความเขา้ใจคลาดเคลื่อน ทําให้ผูเ้รยีนสามารถพฒันาการคดิวเิคราะห์ได้ตัง้แต่ช่วง

เริม่ตน้ของการเรยีนรู ้

หอ้งแหล่งการเรยีนรูไ้ดร้บัการออกแบบตามทฤษฎพีุทธปัิญญานิยมและกระบวนการประมวลสารสนเทศ (Klausmeier, 

1985) โดยมุ่งใหผู้เ้รยีนมทีกัษะในการเลอืก จดัระบบ และเชื่อมโยงขอ้มลูตามโมเดล SOI ของ Mayer (1996) หอ้งนี้ใช ้

AI เป็นกลไกสาํคญัในการช่วยสรุปเนื้อหา อธบิายแนวคดิ ตอบคําถามเฉพาะเนื้อหา และจดัโครงสรา้งขอ้มูลใหผู้เ้รยีน

เหน็ความสมัพนัธอ์ยา่งชดัเจน นอกจากนี้ AI ยงัสนบัสนุนการแลกเปลีย่นเรยีนรูต้ามแนวคดิของ Vygotsky (1978) ผา่น

การสรุปประเดน็ กําหนดคาํถามกระตุน้ และเชื่อมโยงมุมมองของผูเ้รยีนแต่ละคน ทาํใหก้ารทาํความเขา้ใจเกดิขึน้อยา่ง

ต่อเนื่องและเป็นระบบ 

หอ้งส่งเสรมิการคดิวเิคราะหอ์อกแบบตามกรอบทกัษะการคดิวเิคราะหข์อง สุมาล ีชยัเจรญิ (2549) ซึ่งเน้นการจาํแนก

องค์ประกอบ การระบุความสมัพนัธ์เชงิเหตุผล และการจดัหมวดหมู่ขอ้มูล กจิกรรมในห้องนี้มุ่งให้ผูเ้รยีนตรวจสอบ

ขอ้มูล วเิคราะห์ความเชื่อมโยงหลายมติ ิเปรยีบเทยีบ และสงัเคราะห์เหตุผลอย่างเป็นลําดบัขัน้ AI ถูกใช้เป็นผูช้่วย

ตรวจสอบโครงสร้างการคิด วิเคราะห์ความสบัสน อธิบายประเด็นที่ซับซ้อน และแนะนําวิธีจัดระบบข้อมูลอย่าง

เหมาะสม ส่งผลใหผู้เ้รยีนพฒันาความสามารถในการคดิวเิคราะหไ์ดอ้ย่างลกึซึ้งและมโีครงสรา้งมากขึน้กว่าการเรยีนรู้

แบบเดมิ 

หอ้งฐานชว่ยเหลอืออกแบบตามแนวคดิเขตพฒันาการใกลเ้คยีง (ZPD) ของ Vygotsky (1978) พรอ้มจดัความชว่ยเหลอื

แบบ Scaffolding ทัง้ดา้นเนื้อหา ขัน้ตอน และกลยุทธ์ เพื่อใหผู้เ้รยีนก้าวขา้มความยากอย่างค่อยเป็นค่อยไป AI ทํา

หน้าที่ประเมนิระดบัความเขา้ใจ วเิคราะห์จุดสบัสน และให้คําแนะนําแบบปรบัระดบั (adaptive scaffolding) ตาม

ความสามารถรายบุคคล พร้อมยกตวัอย่างและคําอธิบายเสรมิตามความจําเป็น นอกจากนี้ OLEs ของ Hannafin 

(1999) และแนวคดิ Cognitive Apprenticeship ของ Collins (1989) ยงัช่วยเพิม่ช่องทางการเขา้ถงึความชว่ยเหลอืและ

การโคช้อย่างเป็นระบบ ส่งผลใหผู้เ้รยีนไดร้บัการประคบัประคองอย่างเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัจงัหวะการเรยีนรูข้อง

ตนเอง 

หอ้งแลกเปลีย่นเรยีนรูถู้กออกแบบบนพืน้ฐานคอนสตรคัตวิสิต์เชงิสงัคมและแนวคดิปฏสิมัพนัธ์ของ Vygotsky โดยมุ่ง

ใหผู้เ้รยีนอภปิราย พูดคุย แลกเปลีย่นเหตุผล และร่วมกนัสรา้งความเขา้ใจผ่านมุมมองทีห่ลากหลาย AI ถูกบูรณาการ

เพื่อสรุปประเดน็หลกัของการสนทนา ชี้ความแตกต่างและความสอดคล้องของแนวคดิระหว่างสมาชกิ และตัง้คําถาม

กระตุน้เพื่อใหก้ารอภปิรายกา้วลกึจากระดบัขอ้เทจ็จรงิสู่ระดบัเหตุผล ทําใหห้อ้งนี้เป็นพืน้ทีท่ีช่่วยขยายกรอบความคดิ

อยา่งเป็นระบบและต่อเนื่อง 

หอ้งใหค้าํปรกึษาถูกออกแบบตามแนวคดิ Cognitive Apprenticeship ของ Collins (1989) โดยเป็นพืน้ทีท่ีผู่เ้รยีนไดร้บั

การสาธติ การโค้ช และคําแนะนํารายบุคคล AI ถูกใช้เพื่อสนับสนุนบทบาทนี้ผ่านการติดตามพฒันาการ วเิคราะห์

ข้อผิดพลาดที่เกิดซํ้า เห็นรูปแบบการคิดของผู้เรียน และเสนอแผนการเรียนรู้เฉพาะบุคคล ทําให้การพัฒนา

ความสามารถเป็นไปอยา่งมทีศิทางและตอบสนองต่อความตอ้งการเฉพาะของผูเ้รยีนไดด้ยีิง่ขึน้ 

เมื่อบูรณาการทฤษฎทีัง้หมดเขา้ดว้ยกนั จะเกดิเป็นกรอบสงัเคราะหท์ฤษฎดีงัภาพที ่2 ซึ่งแสดงความสมัพนัธ์ของการ

ใชค้อนสตรคัตวิสิต์ การเรยีนรูใ้นบรบิทจรงิ ความขดัแยง้ทางปัญญา ทฤษฎพีุทธปัิญญานิยม โมเดล SOI กรอบทกัษะ

คดิวเิคราะห์ การมปีฏิสมัพนัธ์ทางสงัคม ZPD OLEs และ Cognitive Apprenticeship ในการสนับสนุนกระบวนการ

เรยีนรู้ตัง้แต่การเผชญิปัญหา การประมวลขอ้มูล การสร้างเหตุผล การแลกเปลี่ยนมุมมอง ไปจนถงึการได้รบัความ

ช่วยเหลอืทีเ่หมาะสม ทัง้หมดนี้ถูกนําไปสู่การออกแบบนวตักรรมสิง่แวดล้อมการเรยีนรู้แบบ 6 หอ้งทีม่ ีAI ทําหน้าที่

เป็นกลไกสนับสนุนทุกขัน้ตอนเพื่อเพิม่ความยดืหยุ่น ความเป็นรายบุคคล และความต่อเนื่องของการเรยีนรู ้ซึง่ในระยะ

ต่อไป (ระยะที ่2) จะพฒันาต้นแบบดจิทิลัของสภาพแวดล้อมการเรยีนรู้ทัง้ 6 หอ้ง โดยกําหนดบทบาท AI ใหท้ํางาน

ตามกลไกเฉพาะของแต่ละหอ้งอย่างเป็นระบบ และในระยะที ่3 จะนําต้นแบบดงักล่าวไปทดลองใชก้บัผูเ้รยีนจรงิเพื่อ
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ประเมนิประสทิธภิาพผ่านขอ้มูลการมปีฏสิมัพนัธ์ ผลการทดสอบก่อน-หลงั และขอ้มูลเชงิคุณภาพ ก่อนนําผลประเมนิ

มาปรบัปรุงนวตักรรมใหส้มบรูณ์พรอ้มใชใ้นบรบิทการเรยีนรูจ้รงิต่อไป 

 
ภาพท่ี 2 กรอบแนวคดิการออกแบบสิง่แวดลอ้มการเรยีนรู ้ฯ 

 

บทสรปุ 

กรอบแนวคิดการออกแบบนวตักรรมสิ่งแวดล้อมการเรียนรู้แบบ 6 ห้องที่นําเสนอในงานวิจัยนี้  เป็นผลจากการ

สงัเคราะหท์ฤษฎกีารเรยีนรูห้ลากหลายสาขาอย่างเป็นระบบ โดยผสานแนวคดิคอนสตรคัตวิสิต ์การเรยีนรูใ้นบรบิทจรงิ 

การประมวลสารสนเทศ พุทธิปัญญานิยม กรอบทกัษะการคดิวเิคราะห์ การเรยีนรู้ผ่านปฏิสมัพนัธ์ทางสงัคม เขต

พฒันาการใกล้เคยีง (ZPD) สภาพแวดล้อมการเรยีนรูแ้บบเปิด (OLEs) และแนวคดิ Cognitive Apprenticeship เขา้

ดว้ยกนั ทฤษฎเีหล่านี้ช่วยอธบิายกลไกการเรยีนรูข้องผูเ้รยีนในแต่ละมติ ิตัง้แต่การเผชญิสถานการณ์ปัญหาทีท่า้ทาย 

การสบืคน้และจดัระเบยีบขอ้มลู การคดิวเิคราะหอ์ยา่งมเีหตุผล การแลกเปลีย่นมมุมองกบัผูอ้ื่น ไปจนถงึการไดร้บัความ

ช่วยเหลือที่สอดคล้องกับระดับความสามารถเฉพาะบุคคล กรอบแนวคิดนี้จึงช่วยกําหนดทิศทางการออกแบบ

สภาพแวดลอ้มการเรยีนรูท้ีค่รอบคลุมกลไกการเรยีนรูต้ ัง้แต่ตน้จนจบ และเป็นฐานสาํคญัในการสนับสนุนการสรา้งองค์

ความรูด้ว้ยตนเองอยา่งมปีระสทิธภิาพ 
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นวตักรรมทีพ่ฒันาขึน้มคีวามโดดเด่นจากการบรูณาการเทคโนโลยปัีญญาประดษิฐ ์(AI) เขา้กบับทบาทเฉพาะของแต่ละ

หอ้งในเชงิกลไกอย่างเป็นรูปธรรม AI ไม่ไดท้ําหน้าทีเ่พยีงใหข้อ้มูลหรอืคําตอบ แต่ทําหน้าทีเ่ป็น “ผูช้่วยทางปัญญา” 

(cognitive assistant) ทีส่นบัสนุนการเรยีนรูใ้นหลายระดบั เชน่ การตัง้คาํถามชีนํ้า การสรุปขอ้มลูสาํคญั การตรวจสอบ

เหตุผลและความเขา้ใจ การวเิคราะหค์วามคลาดเคลื่อนทางความคดิ และการใหค้ําแนะนําแบบปรบัระดบัตามขอ้มูลที่

ไดจ้ากพฤตกิรรมของผูเ้รยีน การบูรณาการเชงิลกึนี้ทําใหผู้เ้รยีนได้รบัการสนับสนุนอย่างต่อเนื่องตามความต้องการ

เฉพาะบุคคล สง่เสรมิการเรยีนรูเ้ชงิรุกและการคดิวเิคราะหใ์นทุกขัน้ตอน การออกแบบนวตักรรมในลกัษณะนี้จงึสะทอ้น

ความก้าวหน้าในการผสมผสานทฤษฎีการเรยีนรูเ้ขา้กบัเทคโนโลยสีมยัใหม่ เพื่อสรา้งสภาพแวดล้อมทีต่อบสนองต่อ

ความหลากหลายของผูเ้รยีนไดอ้ยา่งแทจ้รงิ 

เมื่อพิจารณาในภาพรวม กรอบแนวคิดแบบ 6 ห้องที่พัฒนาขึ้นนี้ได้วางโครงสร้างการเรียนรู้ตัง้แต่การกําหนด

สถานการณ์ปัญหา แหล่งข้อมูล การฝึกคดิวเิคราะห์ การแลกเปลี่ยนเรยีนรู้ การได้รบัความช่วยเหลือ และการรบั

คาํปรกึษาเชงิลกึ โดยแต่ละหอ้งมคีวามเชื่อมโยงและสนับสนุนซึ่งกนัและกนัอย่างเป็นระบบ ทาํใหก้ระบวนการเรยีนรูม้ ี

ความต่อเนื่องและสมบรูณ์ นอกจากนี้ การกาํหนดบทบาทของ AI ใหเ้ป็นกลไกเสรมิตามหน้าทีเ่ฉพาะของแต่ละหอ้ง ยงั

ช่วยใหก้ารเรยีนรูม้คีวามยดืหยุ่น ปรบัตวัตามผูเ้รยีน และเกดิประสบการณ์การเรยีนรูท้ีม่คีวามเป็นรายบุคคลมากขึน้ 

ซึง่เป็นคุณลกัษณะสาํคญัของการเรยีนรูใ้นยคุดจิทิลั 

สาํหรบัแนวทางการพฒันาต่อไป งานวจิยัจะดาํเนินการสู่ระยะที ่2 ซึง่เป็นการพฒันาตน้แบบดจิทิลัของสภาพแวดลอ้ม

การเรยีนรูแ้บบ 6 หอ้ง โดยออกแบบกลไก AI ใหส้อดคลอ้งกบัโครงสรา้งการเรยีนรูแ้ละทฤษฎทีีร่องรบัอย่างเป็นระบบ 

ตน้แบบนี้จะผ่านการตรวจสอบจากผูเ้ชีย่วชาญเพื่อประเมนิความถูกตอ้งของเนื้อหา ความเหมาะสมของเครื่องมอื และ

ความสมบูรณ์ของเสน้ทางการเรยีนรู ้ในระยะที ่3 ตน้แบบจะถูกนําไปทดลองใชก้บัผูเ้รยีนกลุ่มเป้าหมายในสถานการณ์

จรงิ โดยเก็บขอ้มูลจากการปฏิสมัพนัธ์กบัระบบ ผลการทดสอบก่อน-หลงั และการสะท้อนคดิของผูเ้รยีน เพื่อนํามา

วเิคราะหป์ระสทิธภิาพของนวตักรรมในการพฒันาทกัษะการคดิวเิคราะห ์ขอ้มลูเชงิประจกัษ์เหล่านี้จะถูกนํามาปรบัปรุง

ตน้แบบใหส้มบรูณ์และพรอ้มนําไปใชใ้นบรบิทการเรยีนรูจ้รงิหรอืขยายผลในงานวจิยัระยะต่อไป 

โดยสรุป กรอบแนวคดินวตักรรมทีพ่ฒันาขึน้นี้ ไม่เพยีงเป็นแผนภาพแนวคดิ แต่เป็น “รากฐาน” ทีก่ําหนดทศิทางการ

ออกแบบสภาพแวดลอ้มการเรยีนรูท้ีม่คีวามเป็นเอกลกัษณ์และมศีกัยภาพสูงในการพฒันาทกัษะการคดิวเิคราะห์ของ

ผูเ้รยีนในศตวรรษที่ 21 ด้วยการผสานพลงัของทฤษฎีการเรยีนรู้และเทคโนโลย ีAI เขา้ด้วยกนัอย่างสมดุลและเป็น

ระบบ 
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