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ABSTRACT 

The objectives of the research aimed to develop Science Process Skills Using Problem-Based Learning with 

ChatGPT for Grade 10 Students to give the students’ average score not less than 70%, and not less than 70% 

of the student passed the criteria he target group consisted of 10 grade 28 students who was studying at the 

secondary school, under the Office of Secondary Education Service Area, Chonburi Rayong selected through 

purposive sampling. The research design was Action Research. The research instruments categorized into 3 

categories were: 1) experiment tool, including 6 lesson plans for 12 hours, 2) reflection tool, consisting 

instruction records form, a teacher and student behavior observation form, student interview form and end-of-

spiral quizzes on the student’s Science Process Skills test, and 3) evaluation tool consisting of the students’ 

Science Process Skills test. Quantitative data were analyzed by using descriptive statistics, consisting arithmetic 

mean, standard deviation, and percentage, Qualitative data were analyzed by using content analysis. The 

findings revealed that the students’ average score 24.98 in science process skills was, equivalent to 83.21% 

of the total score. Additionally, 27 out of students, or 84.20%, met the proficiency benchmark, which exceeded 

the predetermined criteria. 
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บทคดัย่อ 

การวจิยัน้ีมวีตัถุประสงค์เพื่อพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ด้วยการจดัการเรยีนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน

ร่วมกับ ChatGPT สําหรบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 โดยให้นักเรียนมคีะแนนเฉลี่ยไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 ของ

คะแนนเต็ม และมีจํานวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของนักเรียนทัง้หมด กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่4 โรงเรยีนระยองวทิยาคม สาํนักงานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษาชลบุร ีระยอง จาํนวน 28 คน โดย

การเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) โดยใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการ เครื่องมือการวิจัย ได้แก่  

1) เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการปฏบิตักิารวจิยั คอื แผนการจดัการเรยีนรู ้2) เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการสะทอ้นผลการปฏบิตักิารวจิยั 

ได้แก่ แบบบันทึกผลการจดัการเรียนรู้ แบบสังเกตพฤติกรรมของครูและนักเรียน แบบสัมภาษณ์นักเรียน และ

แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท้ายวงจร 3) เครื่องมือที่ใช้ในการประเมินผลการวิจัย ได้แก่ 

แบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์วเิคราะหข์อ้มลูเชงิปรมิาณ โดยใชค่้าเฉลีย่ ค่าส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

และค่าร้อยละ ข้อมูลเชิงคุณภาพ วิเคราะห์โดยการวิเคราะห์เน้ือหา ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีคะแนนทักษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์เฉลี่ยเท่ากบั 24.96 คดิเป็นร้อยละ 83.21 ของคะแนนเต็ม และมนัีกเรยีนที่ผ่านเกณฑ์

จาํนวน 27 คน คดิเป็นรอ้ยละ 84.20 ของจาํนวนนักเรยีนทัง้หมด ซึง่สงูกว่าเกณฑท์ีกํ่าหนดไว ้

คาํสาํคญั: ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร,์ การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชปั้ญหาเป็นฐาน, ChatGPT 

 

ข้อมูลการอ้างอิง: นิคม รมิสระ และ สทิธพิล อาจอนิทร.์ (2568). การพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรด์ว้ย

การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ ChatGPT สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 . Procedia of 

Multidisciplinary Research, 3(10), 17  
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บทนํา 

ในศตวรรษที่ 21 การพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ (Science Process Skills) โดยสถาบนัส่งเสรมิ การ

สอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีไดกํ้าหนดตวัชี้วดัและสาระการเรยีนรูแ้กนกลาง ซึ่งผูเ้รยีน จําเป็นต้องเรยีนเพื่อเป็น

พื้นฐานให้สามารถนําความรูไ้ปใช้ในการดํารงชวีติหรอืศกึษาต่อในวชิาชพีที่ต้องใชว้ทิยาศาสตร์และต้องส่งเสรมิให้

ผู้เรียน พัฒนาทักษะในศตวรรษที่ 21 ซึ่งทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นทักษะสําคัญที่แสดงถึงการมี

กระบวนการคดิอย่างมเีหตุ มผีลตามกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทําใหผู้เ้รยีน และผูป้ฏบิตัเิกดิความเขา้ใจในเน้ือหา

ทางวิทยาศาสตร์ สามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองไปสู่กระบวนการคิดที่ซับซ้อนมากขึ้น ทักษะกระบวนทาง

วิทยาศาสตร์ข ัน้บูรณาการเป็นทักษะกระบวนการขัน้สูง มีความซับซ้อนมากขึ้นเพื่อแสวงหาความรู้โดยใช้ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข ัน้พื้นฐานมาเป็นพื้นฐานในการพฒันา (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลย,ี 2546) 

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์เป็นองค์ประกอบสําคญัทีช่่วยใหนั้กเรยีนสามารถเชื่อมโยงทฤษฎทีางวทิยาศาสตร์

กับการประยุกต์ใช้ในชวีิตจริง ซึ่งรวมถงึทกัษะในการสงัเกต การวเิคราะห์ การทดลอง การตัง้สมมติฐาน และการ

สรุปผล (Krajcik et al., 2001) ทักษะเหล่าน้ีช่วยให้นักเรียนสามารถเข้าใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ ช่วยพัฒนา

ความสามารถในการตดัสนิใจอย่างมเีหตุผลตามหลกัการทางวทิยาศาสตร์อย่างไรกต็าม ในการเรยีนการสอนแบบ

ดัง้เดมิ นักเรยีนมกัเผชญิกบัความทา้ทายในการเชือ่มโยงระหว่างทฤษฎกีบัการประยุกตใ์ชง้านจรงิ ในขณะทีก่ารเรยีนรู้

ทีเ่น้นการแกปั้ญหา 

จากการสํารวจสภาพปัญหาสภาพปัญหาในโรงเรยีนระยองวทิยาคม อําเภอเมอืง จงัหวดัระยอง สงักดัสํานักงานเขต

พืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษาชลบุร ีระยอง โดย พบว่า ผลการทดสอบทางการศกึษาระดบัชาตขิ ัน้พืน้ฐาน (O-NET) ใน

วชิาวทิยาศาสตร ์ปีการศกึษา 2565 ม ีคะแนนเฉลี่ยรอ้ยละ 30.99 และปีการศกึษา 2566 มคีะแนนเฉลีย่รอ้ยละ 29.59 

ซึ่งจะเห็นได้ ว่าผลคะแนนเฉลี่ยมีค่าลดลง สาเหตุที่ทําให้ผลคะแนนลดลงนัน้อาจเน่ืองมาจากนักเรียนยังขาด 

กระบวนการทกัษะตา่งๆ ทีส่าํคญัต่อการเรยีนรู ้ 

การจดัการเรยีนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน (Problem based learning) ทีเ่ป็นรูปแบบการจดัการเรยีนรูใ้นศตวรรษ ที ่21 ที่

เน้นใหผู้เ้รยีนสามารถสรา้งองค์ความรูด้ว้ยตนเองผ่านการทํากจิกรรมการเรยีนรูท้ีห่ลากหลาย ซึ่งหากผูส้อนสามารถ

ปรบัวิธีการจดัการเรียนรู้ให้อยู่ในรูปแบบปัญหาเป็นฐาน (Problem based learning) นัน้จะส่งผลให้ผู้เรียนเกิดการ

เรียนรู้ได้ดีขึ้นโดยวิธีการจดัการเรียนรู้ในรูปแบบน้ีมีทัง้หมด 6 ขัน้ตอน ดงัน้ี ขัน้กําหนดปัญหา ขัน้ทําความเขา้ใจ

เกี่ยวกบัปัญหา ขัน้ดําเนินการศกึษาคน้ควา้ ขัน้สงัเคราะห์ความรู ้ขัน้สรุปและประเมนิค่าของคําตอบ และขัน้นําเสนอ

และประเมนิผลงาน (กระทรวงศกึษาธกิาร, 2550)  

นอกจากน้ี หน่ึงในวธิกีารการสอนการใชเ้ทคโนโลยใีนศตวรรษที ่21 เป็นปัจจยัสาํคญัในการพฒันาทกัษะการเรยีนรูข้อง

ผูเ้รยีนโดยเฉพาะการใชปั้ญญาประดษิฐ์ (Al) เช่น ChatGPT ซึ่งช่วยสนับสนุนการสบืคน้ขอ้มูล การตัง้คําถามและการ

ทดสอบสมมตฐิาน ChatGPT สามารถทาํหน้าทีเ่ป็นเครื่องมอืทีช่่วยนักเรยีนคน้ควา้และหาคาํตอบไดอ้ย่างรวดเรว็ โดย

การใหค้ําอธบิายทีค่รอบคลุมในเรื่องทีซ่บัซ้อน ช่วยใหผู้เ้รยีนเขา้ใจแนวคดิ ต่างๆ ไดง้่ายขึน้ ((Ministry of Education, 

2017) จากผลการวิจยัเรียน Lee et al. (2023) ได้ศึกษา The Role of ChatGPT in Enhancing Analytical Thinking 

Skills in Secondary Education ผลของการใช้ ChatGPT ในการพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนระดับ

มธัยมศกึษา การพฒันาทกัษะการคดิวเิคราะหนั์กเรยีนกลุ่มทีใ่ช ้ChatGPT มคีะแนนการคดิวเิคราะหส์ูงขึน้เฉลี่ย 22% 

เมื่อเทยีบกบักลุ่มควบคุม  

ด้วยเหตุน้ี ผู้วจิยัจงึมคีวามสนใจที่จะนําการจดัการเรยีนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกบั ChatGPT มาใช้พฒันา

ทกัษะทางกระบวนการวทิยาศาสตร์และการคดิอย่างวจิารญาณของนักเรยีนชัน้ มธัยมศกึษาปีที ่4 เพื่อเป็นแนวทางใน

การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนของครแูละพฒันาทกัษะทางกระบวนการวทิยาศาสตรแ์ละการคดิอย่างวจิารญาณของ

นักเรยีนใหม้ปีระสทิธภิาพมากยิง่ขึน้ 
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วตัถปุระสงคข์องการวิจยั  

เพื่อพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ดว้ยการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกบั ChatGPT

สาํหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 โดยใหนั้กเรยีนมคีะแนนเฉลีย่ไม่น้อยกว่ารอ้ยละ 70 ของคะแนนเตม็ และมจีาํนวน

นักเรยีนทีผ่่านเกณฑร์อ้ยละ 70 ของนักเรยีนทัง้หมด 

 

การทบทวนวรรณกรรม 

การจดัการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน (Problem based learning)  

การเรยีนรูโ้ดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (Problem based learning) เป็นกระบวนการเรยีนรู ้โดยผูส้อนใชป้ระเดน็ปัญหาหรอื

สถานการณ์ปัญหาทีเ่กดิขึน้จรงิในชวีติประจาํวนัเป็นตวักระตุน้ใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรู ้คดิวเิคราะหปั์ญหาและแสวงหา

คาํตอบของปัญหาหรอืสถานการณ์ปัญหานัน้จากแหล่งเรยีนรูต้่างๆ ทีห่ลากหลายและนํามาสรุปเป็นองค์ความรูท้ีเ่ป็น

คาํตอบของปัญหานัน้ร่วมกนั โดยผูส้อนจะเป็นผูแ้นะนําและอํานวยความสะดวกในการเรยีนรู ้สาํนักงานเลขาธกิารสภา

การศกึษา (2550) โดยมอีงค์ประกอบ ดงัน้ี 1) กําหนดปัญหา เป็นขัน้ที่ครูนําเสนอสถานการณ์ปัญหาเพื่อกระตุ้นให้

นักเรยีนเกดิความสนใจและมองเหน็ปัญหา สามารถระบุสิง่ทีเ่ป็นปัญหาทีนั่กเรยีนอยากรูอ้ยากเรยีน และเกดิความสนใจ

ทีจ่ะคน้หาคําตอบ 2) ทําความเขา้ปัญหา นักเรยีนแต่ละกลุ่มวางแผนการศกึษาคน้ควา้ ทําความเขา้ใจอภปิรายปัญหา

ภายในกลุ่ม ระดมสมองคดิวเิคราะห ์เพื่อหาวธิกีารหาคาํตอบ ครคูอย ช่วยเหลอืกระตุน้ใหเ้กดิการอภปิรายภายในกลุ่ม

ให้นักเรียนเข้าใจวิเคราะห์ปัญหาแหล่งข้อมูล 3) ดําเนินการศึกษาค้นคว้า นักเรียนกําหนดสิ่งที่ต้องเรียน ดําเนิน

การศกึษาคน้ควา้ดว้ยตนเองดว้ยวธิกีารหลากหลาย 4) สงัเคราะห์ความรู ้นักเรยีนนําขอ้คน้พบ ความรูท้ีไ่ดค้น้ควา้มา

แลกเปลี่ยนเรยีนรู้ร่วมกัน อภิปรายผลและสงัเคราะห์ความรู้ที่ได้มาว่ามคีวามเหมาะสมหรอืไม่เพยีงใด 5) สรุปและ

ประเมนิค่าของคําตอบ นักเรยีนแต่ละกลุ่มสรุปผลงานของกลุ่ม ตนเองและประเมนิผลงานว่าขอ้มูลที่ศกึษาค้นควา้มี

ความเหมาะสมหรอืไม่เพยีงใด โดยพยายาม ตรวจสอบแนวคดิภายในกลุ่มของตนเองอย่างอสิระ ทุกกลุ่มช่วยกนัสรุป

องค์ความรูใ้นภาพรวมของปัญหาอกีครัง้ 6) นําเสนอและประเมนิผลงาน นักเรยีนนําขอ้มูลทีไ่ดม้าจดัระบบองคค์วามรู ้

และนําเสนอเป็นผลงานในรูปแบบทีห่ลากหลาย ครูประเมนิผลการเรยีนรู้และทกัษะ กระบวนการขัน้ตอนการจดัการ

เรยีนรู้ จรยิา กล้าหาญ (2563) ได้ศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเศรษฐศาสตร์และความสามารถในการคดิวเิคราะห์ 

ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 5 ด้วยการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน พบว่า ผลสัมฤทธิท์างการเรียน

เศรษฐศาสตร์ของนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 5 หลงัเรยีนด้วยการจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน สูงกว่าก่อน

เรยีนอย่างมนัียสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

ChatGPT  

ในศตวรรษที่ 21 การเรียนการสอนได้เปลี่ยนแปลงไปอย่างมากจากการรวมเทคโนโลยีเข้ามาเป็นส่วนสําคญัใน

กระบวนการเรยีนรู้ ChatGPT ในฐานะระบบปัญญาประดษิฐ์ที่มคีวามสามารถในการสื่อสารผ่านขอ้ความ มบีทบาท

สําคัญในการสนับสนุนการเรียนรู้และการสอนในยุคน้ี ChatGPT ตามแนวคิดของ Bozic (2023) ChatGPT เป็น

เครื่องมอืทีน่่าสนใจสาํหรบัใชใ้นการเรยีนการสอนเน่ืองจากสามารถใชง้านไดจ้รงิและเขา้ถงึไดง้า่ยดว้ยความสามารถใน

การสร้างงานเขยีนที่เลียนแบบภาษามนุษย์อย่างใกล้ชิดและความสามารถในการสนทนาในลกัษณะของ chatbot 

ChatGPT จงึเป็นเครื่องมอือเนกประสงคท์ีส่ามารถช่วยในการศกึษา และขอ้เสนอแนะส่วนแก่ผูเ้รยีนทีเ่รยีน ซึง่เป็นการ

เพิ่มแรงจูงใจและเพิ่มความน่าสนใจในการเรียน Lee et al. (2023) ได้ศึกษา The Role of ChatGPT in Enhancing 

Analytical Thinking Skills in Secondary Education ผลของการใช ้ChatGPT ในการพฒันาทกัษะการคดิวเิคราะหข์อง

นักเรยีนระดบัมธัยมศกึษา การพฒันาทกัษะการคดิวเิคราะห์นักเรยีนกลุ่มที่ใช้ ChatGPT มคีะแนนการคดิวเิคราะห์

สงูขึน้เฉลีย่ 22% เมื่อเทยีบกบักลุ่มควบคุม  
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การจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกบั ChatGPT  

การจดัการเรยีนรูท้ีมุ่่งเน้นพฒันานักเรยีนใหม้ทีกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชปั้ญหาเป็น

ฐาน (PBL) ร่วมกับ ChatGPT ผู้วจิยัได้นํา ChatGPT การจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ในขัน้ที่ 2 3 5 

และขัน้ที่ 6 ประกอบด้วย 6 ขัน้ตอน ดงัน้ี 1) กําหนดปัญหา เป็นขัน้ที่ครูนําเสนอสถานการณ์ปัญหาเพื่อกระตุ้นให้

นักเรยีนเกดิความสนใจและมองเหน็ปัญหา สามารถระบุสิง่ทีเ่ป็นปัญหาทีนั่กเรยีนอยากรูอ้ยากเรยีน และเกดิความสนใจ

ทีจ่ะคน้หาคําตอบ 2) ทําความเขา้ปัญหา นักเรยีนแต่ละกลุ่มวางแผนการศกึษาคน้ควา้ ทําความเขา้ใจอภปิรายปัญหา

ภายในกลุ่ม ระดมสมองคดิวเิคราะห ์เพื่อหาวธิกีารหาคาํตอบ ครคูอย ช่วยเหลอืกระตุน้ใหเ้กดิการอภปิรายภายในกลุ่ม

ใหนั้กเรยีนเขา้ใจวเิคราะหปั์ญหาแหล่งขอ้มลูดว้ย ChatGPT 3) ดาํเนินการศกึษาคน้ควา้ นักเรยีนกําหนดสิง่ทีต่อ้งเรยีน 

ดาํเนินการศกึษาค้นควา้ดว้ยตนเองดว้ย ChatGPT 4) สงัเคราะห์ความรู ้นักเรยีนนําขอ้คน้พบ ความรูท้ีไ่ดค้น้ควา้มา

แลกเปลี่ยนเรยีนรู้ร่วมกัน อภิปรายผลและสงัเคราะห์ความรู้ที่ได้มาว่ามคีวามเหมาะสมหรอืไม่เพยีงใด 5) สรุปและ

ประเมนิค่าของคําตอบ นักเรยีนแต่ละกลุ่มสรุปผลงานของกลุ่ม ตนเองและประเมนิผลงานว่าขอ้มูลที่ศกึษาค้นควา้มี

ความเหมาะสมหรอืไม่เพยีงใดดว้ย ChatGPT ตรวจสอบแนวคดิภายในกลุ่มของตนเองอยา่งอสิระ ทุกกลุ่มช่วยกนัสรุป

องค์ความรูใ้นภาพรวมของปัญหาอกีครัง้ 6) นําเสนอและประเมนิผลงาน นักเรยีนนําขอ้มูลทีไ่ดม้าจดัระบบองคค์วามรู ้

และนําเสนอเป็นผลงานในรูปแบบที่หลากหลาย ครูประเมนิผลการเรยีนรู้และทกัษะกระบวนการขัน้ตอนการจดัการ

เรยีนรูด้ว้ย ChatGPT 

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์

สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) (2546) ได้ให้ความหมาย ของทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ไวว้่า พฤตกิรรมทีเ่กดิจากการปฏบิตัแิละฝึกฝนความนึกคดิ อย่างมรีะบบ ซึ่งก่อใหเ้กดิความงอกงามทาง

สตปัิญญา สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศกึษาธกิาร (2564) แบ่งทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ออกเป็น 14 ทกัษะ ซึ่งมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ข ัน้พื้นฐาน 

ประกอบดว้ย 9 ทกัษะ ไดแ้ก่ การสงัเกต การวดั การจําแนกประเภท การหาความสมัพนัธร์ะหว่างสเปสกบัสเปส และ 

สเปสกบัเวลา การคาํนวน หรอืการใชต้วัเลข การจดักระทาํและสื่อความหมายขอ้มลู การลงความคดิเหน็จากขอ้มลู และ 

การพยากรณ์ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข ัน้บูรณาการหรือขัน้ผสม ประกอบด้วย 5 ทักษะ ได้แก่  

การตัง้สมมตฐิาน การกําหนดนิยามเชงิปฏบิตักิาร การกําหนดและควบคุมตวัแปร การทดลอง และการตคีวามหมาย

ขอ้มูลและลงขอ้สรุป ในการครัง้น้ีผู้วจิยัได้ศกึทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 3 ได้แก่ 1) การจดักระทําและสื่อ

ความหมายขอ้มูล 2) การลงความคดิเห็นจากขอ้มูล 3.การทดลอง เน่ืองจากทัง้ 3 ทกัษะน้ีนักเรยีนยงัไม่ผ่านเกณฑ์

ตามทีโ่รงเรยีนกําหนด  

 

วิธีดาํเนินการวิจยั 

รปูแบบการวิจยั การวจิยัครัง้น้ีเป็นการวจิยัปฏบิตักิารในชัน้เรยีน (Action Research) โดยนําหลกัและขัน้ตอนของการ

วิจัยเชิงปฏิบัติการตามแนวคิดของ Kemmis and Mc Taggart (1992) ผู้วิจ ัยได้ดําเนินการวิจัยตามวงจร PAOR 

ประกอบดว้ย ขัน้วางแผน (Plan) ขัน้ปฏบิตักิาร (Act) ขัน้สงัเกตการณ์ (Observe) และขัน้การสะทอ้นผลการปฏบิตักิาร 

(Reflect) จาํนวน 3 วงจรปฏบิตักิาร  

กลุ่มเป้าหมาย กลุ่มเป้าหมายในการวจิยัครัง้น้ี ได้แก่ นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4/18 ภาคเรยีนที่ 2 ปีการศกึษา 

2567 จํานวน 28 คน โรงเรยีนระยองวทิยาคม สํานักงานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษาชลบุร ีระยอง โดยการเลอืก

แบบเจาะจง (Purposive Sampling)  

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั  

1) เครื่องมือที่ใช้ในการปฏิบตัิการวิจยั คือ แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกับ ChatGPT 

จาํนวน 6 แผน เวลา 12 ชัว่โมง โดยผ่านการประเมนิความเหมาะสมของแผนการจดัการเรยีนรู ้โดยผูเ้ชีย่วชาญ โดยใช้
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แบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ ของ Likert บุญชม ศรีสะอาด. (2560) พบว่า ในภาพรวมมี

ค่าเฉลีย่เท่ากบั 4.70 มคีวามเหมาะสมอยู่ในระดบัมากทีสุ่ด  

2) เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการสะทอ้นผลการปฏบิตักิารวจิยั ไดแ้ก่ แบบบนัทกึผลการจดัการเรยีนรู ้แบบสงัเกตพฤตกิรรมของ

ครูและนักเรยีน แบบสมัภาษณ์นักเรยีน และแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทา้ยวงจรซึ่งเป็นแบบ

ปรนัยชนิดเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก วงจรละ 15 ขอ้ จาํนวน 3 ชุด และแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ 

 

ตารางท่ี 1 ค่าดชันีความสอดคล้อง ค่าความยากง่าย ค่าอํานาจจําแนก และค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบทกัษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตรท์า้ยวงจร 

แบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท้์ายวงจร 

วงจรท่ี ค่าดชันีความสอดคล้อง 

(I0C) 

ค่าความยากง่าย 

(P) 

ค่าอาํนาจจาํแนก 

(r) 

ค่าความเช่ือมัน่ 

1 0.67-1.00 0.41-0.55 0.36 -0.73 0.72 

2 0.67-1.00 0.41-0.68 0.36-0.82 0.71 

3 0.67-1.00 0.32-0.64 0.45 -0.73 0.73 

 

3) เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการประเมนิผลการวจิยั คอื แบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เป็นแบบปรนัยชนิด

เลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก จํานวน 30 ขอ้ โดยผู้เชี่ยวชาญ ซึ่งจากการวเิคราะห์ค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) พบว่ามค่ีา

เท่ากบั 0.67-1.00 มค่ีาความยากง่าย (P) อยู่ระหว่าง 0.46-0.72 ค่าอํานาจจําแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.22-0.75 และมค่ีา

ความเชื่อมัน่เท่ากบั 0.99  

กรอบแนวคิดการวิจยั 

การจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem based learning) 

ร่วมกบั Chat GPT 
 

การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 

(Problem based learning) ตามแนวคดิของ

สาํนักงานเลขาธกิารสภาการศกึษา (2550) โดยมี

ข ัน้ตอนดงัน้ี 

ขัน้ที ่1 กําหนดปัญหา 

ขัน้ที ่2 ทาํความเขา้ใจปัญหา 

ขัน้ที ่3 ดาํเนินการศกึษาคน้ควา้ 

ขัน้ที ่4 สงัเคราะหค์วามรู ้

ขัน้ที ่5 สรุปและประเมนิค่าคาํตอบ 

ขัน้ที ่6 นําเสนอและประเมนิผลงาน 

 

ChatGPT 

 

ทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร ์ตามแนวคดิของ

(สถาบนัส่งเสรมิวทิยาศาสตรแ์ละ

เทคโนโลย ี2564) 

1) ทกัษะการตคีวามและลงขอ้มลู 

2) ทกัษะการทดลอง 

3) ทกัษะการจดักระทาํและสื่อ

ความหมายขอ้มลู 

ภาพท่ี 1 กรอบแนวคดิ 

 

ผลการวิจยั 

ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลจากแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ โดยวเิคราะห์คะแนนทีไ่ด้จากการตรวจ

แบบทดสอบ โดยหาค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าร้อยละ แล้วนํามาเทยีบกับเกณฑ์ที่กําหนดไว้ คือ ให้
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นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม และมีจํานวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของ

นักเรยีนทัง้หมด ดงัขอ้มลูต่อไปน้ี 

ผลการทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์องนักเรียน ท้ายวงจรท่ี 1-3  

หลงัจากผูว้จิยัดําเนินการปฏบิตักิารจดัการเรยีนรูส้ิน้สุดในแต่ละวงจร ผูว้จิยัไดนํ้าแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตรท์า้ยวงจรที ่1-3 แบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์วงจรละ 15 ขอ้ จาํนวน 3 ชุด ดงัตารางที ่2 

 

ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรท์า้ยวงจรที ่1-3 

วงจรท่ี จาํนวน

นักเรียน (คน) 

คะแนน ส่วนเบีย่งเบน

มาตรฐาน 

ร้อยละ จาํนวนนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ ์

เตม็ สูงสุด ตํา่สุด เฉล่ีย จาํนวน(คน) ร้อยละ 

1 28 15 14 3 9.04 3.55 60.24 13 82.05 

2 28 15 14 6 11.64 2.06 77.86 22 83.33 

3 28 15 15 8 13.39 1.45 89.29 27 90.62 

 

จากตารางที ่2 ผลการทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทา้ยวงจรที ่1-3 พบว่านักเรยีน มคีะแนนเฉลี่ยและ

จํานวนนักเรยีนทีผ่่านเกณฑส์ูงขึน้ตามลําดบั โดยวงจรที ่3 นักเรยีนมคีะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 13.50 คดิเป็นรอ้ยละ 89.29 

ของคะแนนเตม็ และมจีาํนวนนักเรยีนทีผ่่านเกณฑ ์27 คน คดิเป็นรอ้ยละ 90.62 ของจาํนวนนักเรยีนทัง้หมด 

ผลการทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์องนักเรียน  

หลงัจากผูว้จิยัดําเนินการปฏบิตักิารจดัการเรยีนรูส้ิน้สุดทัง้ 6 แผนการจดัการเรยีนรู ้รวม 12 ชัว่โมง ผูว้จิยัไดท้ดสอบ

กบันักเรยีนกลุ่มเป้าหมาย โดยใชแ้บบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์จํานวน 30 ขอ้ เพื่อวดัและประเมนิ

ผลการวจิยัการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ดงัตารางที ่3  

 

ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์องนักเรยีน 

จาํนวนนักเรียน 

(คน) 

คะแนน ส่วนเบีย่งเบน

มาตรฐาน 

ร้อยละ จาํนวนนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ ์

เตม็ สูงสุด ตํา่สุด เฉล่ีย จาํนวน (คน) ร้อยละ 

28 30 93.33 56.67 24.96 2.41 83.21 27 84.20 

 

จากตารางที ่3 ผลการทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของนักเรยีน พบว่า นักเรยีนมคีะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 

24.96 คดิเป็นร้อยละ 83.21 ของคะแนนเต็ม และมีนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์จํานวน 27 คน คิดเป็นร้อยละ 84.20 ของ

จาํนวนนักเรยีนทัง้หมด ซึง่สงูกว่าเกณฑท์ีกํ่าหนดไว ้

เมื่อพจิารณาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรแ์ยกเป็นรายดา้น ปรากฏผล ดงัตารางที ่4 

 

ตารางท่ี 4 ผลการทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรแ์ยกเป็นรายดา้น 

ทกัษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร ์

จาํนวน

นักเรียน (คน) 

คะแนน ส่วนเบีย่งเบน

มาตรฐาน 

ร้อยละ จาํนวนนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ ์

เตม็ เฉล่ีย จาํนวน (คน) ร้อยละ 

1) ทกัษะการตคีวามหมาย

ของขอ้มลูและการลงขอ้มลู 

28 10 9.11 1.17 91.07 27 92.22 

2) ทกัษะการทดลอง 28 10 7.75 1.08 77.50 25 80.00 

3) ทกัษะการจดักระทาํและ

สื่อความหมายของขอ้มลู 

28 10 7.93 1.46 79.29 23 83.91 



[8] 

จากตารางที ่4 พบว่า ผลการทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์องนักเรยีนแยกเป็นรายดา้น พบวา่ ดา้นทีม่ี

คะแนนสูงสุด คอื ทกัษะการตคีวามหมายของขอ้มลูและการลงขอ้มลู มคีะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 9.11 คดิเป็นรอ้ยละ 92.22

รองลงมา คอื ทกัษะการจดักระทําและสื่อความหมายของขอ้มูลมคีะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 7.93 คดิเป็นรอ้ยละ 79.29 และ

คะแนนตํ่าสุด ทกัษะการทดลอง มคีะแนนเฉลีย่เท่ากบั 7.75 คดิเป็นรอ้ยละ 77.50 ตามลําดบั 

 

สรปุและอภิปรายผลการวิจยั 

การเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกับ 

ChatGPT สําหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 พบว่า นักเรยีนมคีะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ค่าเฉลีย่

เท่ากบั 24.96 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มค่ีาเท่ากบั 2.41 คดิเป็นร้อยละ 83.21 ของคะแนนเต็ม และมนัีกเรยีนที่ผ่าน

เกณฑจ์าํนวน 27 คน คดิเป็นรอ้ยละ 84.20 ของจาํนวนนักเรยีนทัง้หมด ซึง่สงูกว่าเกณฑท์ีกํ่าหนดไว ้เน่ืองจากนักเรยีน

ในกลุ่มเป้าหมายไดร้บัการฝึกปฏบิตัเิกี่ยวกบัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ดว้ยการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชปั้ญหา

เป็นฐาน PBL ร่วมกับ ChatGPT อย่างต่อเน่ือง ตามแผนการจดัการเรียนรู้ จํานวน 6 แผน รวม 12 ชัว่โมง อีกทัง้

คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ตามแนวคิดของ สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2564 

ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ พบว่า ทกัษะการตีความหมายของขอ้มูลและการลงขอ้มูล มคีะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 9.11 

ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานมค่ีาเท่ากบั 1.17 คดิเป็นรอ้ยละ 91.07 รองลงมาคอื ทกัษะการจดักระทาํและสื่อความหมายของ

ขอ้มลู มคีะแนนเฉลีย่เท่ากบั 7.93 ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานมค่ีาเท่ากบั 1.46 คดิเป็นรอ้ยละ 79.29 และคะแนนตํ่าสุด คอื 

ทกัษะการทดลอง มคีะแนนเฉลีย่เท่ากบั 7.75 ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานมค่ีาเท่ากบั 1.08 คดิเป็นรอ้ยละ 77.50 ตามลําดบั 

ทัง้น้ี เน่ืองมาจากการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกบั ChatGPT เป็นการจดัการเรยีนรู ้ทีเ่น้นผูเ้รยีน

เป็นสําคญั ทําให้ผูเ้รยีนตื่นตวั ช่วยให้ผูเ้รยีนได้พฒันาทกัษะในศตวรรษที่ 21 เช่น ทกัษะการคดิ ทกัษะการทํางาน

ร่วมกนั กจิกรรมการเรยีนรูเ้ปิดโอกาสใหนั้กเรยีนคน้หารวบรวมขอ้มูลและนํามาสร้างองค์ความรู ้เมื่อม ีการถาม เปิด

โอกาส และใหเ้วลานักเรยีนหาทางแก้ไขปัญหาดว้ยตนเอง ใชเ้กมเป็นตวัช่วยในการกระตุ้นความสนใจของนักเรยีน มี

กิจกรรมกลุ่ม เพื่อให้นักเรียนได้ฝึกการทํางานเป็นกลุ่ม และนําเสนอผลงานด้วยวิธกีารต่างๆ โดยครูเป็นผู้คอยให้

คาํปรกึษา คําชีแ้นะ ในการทํากจิกรรม โดยมกีระบวนการ 6 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ ขัน้ที ่1 ขัน้กําหนดปัญหา ขัน้ที ่2 ขัน้ทํา

ความเขา้ใจปัญหา ขัน้ที ่3 ขัน้ดําเนินการศกึษาคน้ควา้ ขัน้ที ่4 ขัน้สงัเคราะห์ความรู ้และ ขัน้ที ่5 สรุปและประเมนิค่า

คําตอบ ขัน้ที่ 6 นําเสนอและประเมนิผลงาน โดยฝึกให้ผู้เรียนกล้าตัง้คําถาม กล้าคิด กล้าตัดสินใจ กล้าแสดงออก 

เปลี่ยนการเรยีนจากแบบรบัฟังอย่างเดยีว (passive) เป็นการเรยีนรู ้ดว้ยตนเอง (active) การตัง้ค่าถามเพราะเกดิขอ้

สงสยัเป็นจุดเริม่ต้นของ Lifelong Learning ถามแบบสรา้งสรรค์ก่อใหเ้กดิประโยชน์ เป็นการตัง้ต้นหาคําตอบอย่างถูก

วธิ ีกระตุ้นใหเ้ดก็มคีวามสนใจใฝ่รูเ้ป็นการเรยีนรูแ้ละแก้ปัญหา การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกบั 

ChatGPT ช่วยใหนั้กเรยีนพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ซึง่เป็นอกีหน่ึงสมรรถนะสําคญัทีจ่ะตอ้งพฒันาให้

เกิดขึ้นกบัผู้เรยีน เพื่อให้มคีวามพร้อมทางด้านวทิยาศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลางขัน้พืน้ฐาน มปีระสทิธภิาพ เป็น

ทกัษะทีส่ําคญัอนัพืน้ฐานทีจ่ะทาํใหผู้เ้รยีนมกีารพฒันา เพื่อนําไปสู่การคดิขัน้ทีสู่งขึน้ไป และเพื่อนําไปปรบัประยุกตใ์ช้

ในการดําเนินชีวิตประจําวนั หลงัจากที่ผู้เรียนได้ฝึกปฏิบตัิการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกบั 

ChatGPT ตามแผนการจดัการเรยีนรู ้จํานวน 6 แผน รวม 12 ชัว่โมง ซึ่งสามารถช่วยใหนั้กเรยีนมทีกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ ตามแนวคิดสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ (2564) 

ประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบทีผู่ว้จิยัไดเ้ลอืกมา ไดแ้ก่ 1) ทกัษะการตคีวามหมายของขอ้มลูและการลงขอ้มูล 2) ทกัษะ

การทดลอง และ 3) ทกัษะการจดักระทําและสื่อความหมายของขอ้มูล ซึ่งพบว่าทกัษะการตคีวามหมายของขอ้มูลและ

การลงขอ้มูลมรีอ้ยละของคะแนนเฉลี่ย และยงัพบว่า ทกัษะการตคีวามหมายของขอ้มูลและการลงขอ้มูลมรีอ้ยละของ

คะแนนเฉลีย่ตํ่าสุด จากการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกบั ChatGPT ทาํใหนั้กเรยีนสามารถพฒันา

ทกัษะกระบวนการทางวมิยาศาสตร ์ซึง่สอดคลอ้งกบั เจษฎา ราษฎรนิ์ยม และ อจัฉรา ศรสีาํอาง (2567) ทีใ่ช ้ChatGPT 
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มาใชร่้วมกบัการจดัการเรยีนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน เพื่อศกึษาประสทิธภิาพ (E1/E2) ของการใช ้ChatGPT ร่วมกบัการ

จดัการเรยีนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน ตามเกณฑ์ทีกํ่าหนดไว ้80/80 และเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนในรายวชิา

วทิยาศาสตร์ก่อนและหลงัการใช ้ChatGPT ร่วมกบัการจดัการเรยีนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน กลุ่มตวัอย่างไดแ้ก่นักเรยีน

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ของโรงเรยีนแห่งหน่ึงในกรุงเทพมหานคร เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัประกอบดว้ยแผนการจดัการ

เรยีนรูก้ารใช ้ChatGPT ร่วมกบัการจดัการเรยีนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนใน

รายวชิาวทิยาศาสตร ์ขอ้มลูทางสถติจิะถูกวเิคราะหโ์ดยใช ้ค่าเฉลีย่ ค่าส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานและการทดสอบค่าเฉลี่ย

ของกลุ่มตวัอย่าง 2 กลุ่มทีข่อ้มลูไม่เป็นอสิระตอ่กนั ผลการวจิยัพบว่า 1) ประสทิธภิาพ (E1/E2) ของการใช ้ChatGPT 

ร่วมกบัการจดัการเรยีนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน มปีระสทิธภิาพเท่ากบั 87.50/89.67 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่กําหนดไว้ 

80/80 และ 2) นักเรยีนทีไ่ดร้บัการใช ้ChatGPT ร่วมกบัการจดัการเรยีนรูแ้บบปัญหาเป็นฐานมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน

หลงัการจดัการเรยีนรูส้งูกว่าก่อนการจดัการเรยีนรูอ้ย่างมนัียสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.01 

ข้อเสนอแนะท่ีได้รบัจากการวิจยั 

1) กระบวนการเรยีนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกบั ChatGPT 6 ขัน้ตอน ประกอบดว้ย ขัน้ที1่ กําหนดปัญหา ขัน้ที ่2 

ทําความเขา้ใจเกี่ยวกบัปัญหา ขัน้ที ่3 ดําเนินการศกึษาคน้ควา้ ขัน้ที ่4 สงัเคราะห์ความรู ้ข ัน้ที ่5 สรุปและประเมนิค่า

ของคําตอบ และขัน้ที ่6 นําเสนอและประเมนิผลงาน ผูว้จิยัจะต้องเป็นผูด้ําเนินการควบคุมใหเ้ป็นไปตามขัน้ตอนของ

การจดัการเรยีนรู ้ผูว้จิยัจงึตอ้งดําเนินการอธบิายชีแ้จงแก่นักเรยีนเพื่อสรา้งความเขา้ใจตรงกนัในการทํากจิกรรมในชัน้

เรยีน 

2) กระบวนการเรยีนรูแ้บบปัญหาเป็นฐาน (PBL) ขัน้ดาํเนินการศกึษาคน้ควา้ ในสถานการณ์ปัญหาทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการ

สบืคน้ขอ้มลูทางวทิยาศาสตรนั์กเรยีน สามารถอธบิายถงึสาเหตุและผลลพัธท์ีเ่กดิขึน้ไดเ้ป็นอย่างด ีครผููส้อนควรเตรยีม

ขอ้มลูจากแหล่งอื่นๆ ทีม่คีวามเกีย่วขอ้งกบัสถานการณ์ไวเ้พิม่เตมิ เพื่อช่วยใหนั้กเรยีนสามารถเชื่อมโยงขอ้มูลได้อย่าง

มปีระสทิธภิาพ 

3) การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกับ 

ChatGPT สาํหรบัการวจิยัครัง้ตอ่ไปควรพฒันาหรอืบูรณาการร่วมกบักลุ่มสาระการเรยีนรูอ้ื่นๆ และระดบัชัน้อื่นๆ ต่อไป  

ข้อเสนอแนะในการวิจยัครัง้ต่อไป 

1) การส่งเสริมหรือพฒันาเกี่ยวกับทกัษะกระบวนการคิดสามารถเชื่อมโยงเพื่อศึกษาตัวแปรด้านอื่น เช่น การคิด

สรา้งสรรค ์การคดิตดัสนิใจ การคดิอย่างมเีหตุผล การคดิวเิคราะห ์เป็นตน้ 

2) การพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรยีนโดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน (PBL) 

ร่วมกบั ChatGPT สําหรบัวจิยัครัง้ต่อไปควรศกึษา รูปแบบเครื่องมอืที่ใช้ในการสะท้อนผลการปฏิบตัิการวจิยั หรอื

เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการประเมนิประสทิธ ิภาพของกจิกรรมการเรยีนการสอนทีห่ลากหลายใหค้รอบคลุมในการเกบ็รวบรวม

ขอ้มลูเพื่อวเิคราะห ์ผลการทดสอบไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพยิง่ขึน้ 

3) การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกับ 

ChatGPT สําหรบัการวจิยัครัง้ต่อไป ควรพฒันาหรือบูรณาการร่วมกบักลุ่มสาระการเรยีนรู้อื่นๆ และระดบัชัน้อื่นๆ 

ต่อไป 
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