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ABSTRACT 

The purposes of this research were to study the explain phenomena scientifically competency of grade 7 

students after using model-based learning and to compare their explain phenomena scientifically competency 

before and after model-based learning on Heat and Change of Matter. The sample group consisted of 34 grade 

7 students, selected by purposive sampling. The research design was mixed method research. The research 

instruments included model-based learning lesson plans and a explain phenomena scientifically competency 

assessment on Heat and Change of Matter. Statistics used for data analysis included mean, standard deviation, 

and dependent t-test. The results revealed that: 1) Most students had explain phenomena scientifically 

performances as level 1 in pre-test and improved their performance as level 3 in post-test. 2) Students' explain 

phenomena scientifically performances were a significant difference between the pre-test and post-test. This 

suggests that using model-based learning can enhance students' scientific explanation competency on heat 

and changes of matter. 

Keywords: Explain Phenomena Scientifically Competency, Model-Based Learning 

 

CITATION INFORMATION: Suphasorn, N. & Kijkosol, D. (2025). Promoting of Explain Phenomena Scientifically 

Competency on Heat and Changes of Matter for Grade 7 Students by Using Model-Based Learning. Procedia 

of Multidisciplinary Research, 3(7), 84 

 

  



[2] 

การส่งเสริมสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง 

ความร้อนกบัการเปล่ียนแปลงของสสาร สาํหรบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1 

โดยใช้การเรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐาน 
 

ณฐัดนัย สุภศร1* และ ดวงสมร กจิโกศล1 

1  สาขาวทิยาศาสตรศ์กึษา บณัฑติวทิยาลยั มหาวทิยาลยัราชภฏัอุดรธานี; 66700603105@udru.ac.th 

(ผูป้ระพนัธบ์รรณกจิ) 

 

บทคดัย่อ 

การวิจัยครัง้น้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่1 หลงัการเรยีนรูโ้ดยใชแ้บบจาํลองเป็นฐาน และเพื่อเปรยีบเทยีบสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ใน

เชงิวทิยาศาสตร์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ก่อนและหลงัการเรยีนรูโ้ดยใชแ้บบจาํลองเป็นฐาน เรื่อง ความรอ้น

กบัการเปลี่ยนแปลงของสสาร กลุ่มตวัอย่างในงานวจิยัครัง้น้ี คอื นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ทัง้หมด 34 คน ไดม้า

โดยวธิกีารเลอืกแบบเจาะจง แบบแผนการวจิยัเป็นแบบผสมผสาน เครื่องมอืที่ใช้ในการวจิยัประกอบด้วยแผนการ

จดัการเรยีนรูโ้ดยใชแ้บบจาํลองเป็นฐาน และแบบวดัสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร ์เรื่อง ความ

รอ้นกบัการเปลี่ยนแปลงของสสาร สถติทิีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู ไดแ้ก่ ค่าเฉลีย่ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน การทดสอบ

ค่าทีแบบไม่อิสระ ผลการวิจัยพบว่า 1) ก่อนเรียนนักเรียนส่วนใหญ่มีสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง

วทิยาศาสตร์สูงสุดอยู่ในระดบั 1 แต่หลงัการจดัการเรยีนรู้แบบจําลองเป็นฐาน พบว่า นักเรยีนส่วนใหญ่มกีารพฒันา

สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์เป็นระดับ 3 2) สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง

วทิยาศาสตร์ก่อนเรยีนและหลงัเรยีนของนักเรยีน เรื่อง ความรอ้นและการเปลี่ยนแปลงของสสาร มคีวามแตกต่างกนั

อย่างมนัียสําคญัทางสถติทิี ่0.05 กล่าวคอื นักเรยีนมสีมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์หลงัเรยีนที่

เพิ่มขึ้นจากก่อนเรียน แสดงให้เห็นว่า การเรียนรู้โดยใช้แบบจําลองเป็นฐานช่วยส่งเสริมสมรรถนะการอธิบาย

ปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตรข์องนักเรยีน เรื่อง ความรอ้นและการเปลีย่นแปลงของสสารได ้

คาํสาํคญั: สมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร,์ การเรยีนรูโ้ดยใชแ้บบจาํลองเป็นฐาน 
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บทนํา 

สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์เป็นส่วนหน่ึงของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของโครงการ

ประเมนิผลนักเรยีนระดบันานาชาต ิปี 2025 (PISA 2025) (OECD, 2023: 9-41) โดยการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิ

วทิยาศาสตร ์มบีทบาททีส่าํคญัในการช่วยใหผู้เ้รยีนมคีวามเขา้ใจบทเรยีนเกดิการพฒันาการเรยีนรูท้างวทิยาศาสตร์ใน

ระดบัสูงได้ชดัเจนดีขึ้น ดงันัน้การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ จึงเป็นจุดมุ่งหมายที่สําคญัของการจดั

การศกึษาในรายวชิาวทิยาศาสตร์ เพราะในการจดักิจกรรมการเรยีนรู้คาดหวงัไว้สูงสุด คอื ให้ผู้เรยีนเกิดการเรยีนรู้ 

สามารถอธบิายและทาํนายปรากฏการณ์ทางวทิยาศาสตรท์ัง้ในระดบัมหภาค จุลภาค และสญัลกัษณ์ได ้ 

จากผลการประเมินนักเรียนนานาชาติ (PISA) ของประเทศไทย ตัง้แต่ปี 2000 ถึง 2022 พบว่า ผลการเรียน

วทิยาศาสตร์ของนักเรยีนไทยไม่เปลี่ยนแปลงทางสถติ ิแมว้่านักเรยีนไทยรอ้ยละ 42 จะไดค้ะแนนดา้นวทิยาศาสตรใ์น

ระดบั 2 ซึง่นักเรยีนทีร่ะดบัน้ีอย่างน้อยทีสุ่ดสามารถรูค้าํอธบิายทีถู่กตอ้งของปรากฏการณ์เชงิวทิยาศาสตรท์ีคุ่น้เคยและ

สามารถใช้ความรู้ดงักล่าวเพื่อระบุประเด็นต่างๆ ได้ในกรณีที่ไม่ซบัซ้อนว่าขอ้สรุปนัน้ถูกต้องตามขอ้มูลที่ใหห้รอืไม่ 

(สสวท., 2564: 182) แต่ค่าเฉลี่ยของประเทศสามชกิ OECD อยู่ที่ร้อยละ 76 ผลการประเมนิแสดงใหเ้หน็ว่านักเรยีนไทย

ส่วนใหญ่ยงัคงมสีมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตรท์ีต่ํ่าเมื่อเทยีบกบัประเทศสามชกิ OECD 

จากปัญหาที่ผู้วิจยัพบในการจดัการเรียนการสอน พบว่า ผลการเรียนรู้ของนักเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 ปี

การศกึษา 2567 ในรายวชิาวทิยาศาสตร ์พบว่า ผูเ้รยีนมปัีญหาในการอธบิายและทาํนายปรากฏการณ์ทางวทิยาศาสตร์

ทัง้ในระดบัมหภาค จุลภาค และสญัลกัษณ์ โดยเฉพาะเรื่องความรอ้นกบัการเปลีย่นแปลงสถานะของสสารเป็นผลทําให ้

ผลการเรยีนรูข้องนักเรยีนค่อนขา้งตํ่าในเรื่องน้ี อาจเน่ืองมาจากหลายสาเหตุดว้ยกนั อาท ิเน้ือหามคีวามซบัซ้อนและ

ต้องเชื่อมโยงความสมัพนัธห์ลายแนวคดิ จงึเป็นเรื่องเขา้ใจยากสําหรบันักเรยีน รวมไปถงึการถ่ายทอดความรูจ้ากครสูู่

นักเรยีนโดยนักเรยีนเป็นเพยีงผูร้บัขอ้มลูจงึไม่สามารถอธบิายและทาํนายปรากฏการณ์ทางวทิยาศาสตรไ์ด ้ 

การจัดการเรียนรู้แบบจําลองเป็นฐาน เป็นการเรียนรู้ที่สามารถพัฒนาสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง

วทิยาศาสตร์ได ้เน่ืองจากในการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชแ้บบจําลองเป็นฐานส่งเสรมิใหนั้กเรยีนดงึความรูว้ทิยาศาสตร์มา

สรา้งคําอธบิายทีโ่ดยสามารถสรา้งคาํอธบิายจากแบบจาํลองไดอ้ยา่งครอบคลุม สามารถปรบัปรุงและแก้ไขแบบจาํลอง

โดยใช้เหตุผลที่หลากหลาย และสามารถสร้างขอ้โต้แย้งผ่านการประยุกต์ใช้แบบจําลองได้ (Schwarz, et al., 2009: 

632-654)  

จากปัญหาเรื่องสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์ของนักเรยีน ผู้วจิยัในฐานะครูผู้สอนจงึเลือก

จดัการเรยีนรูแ้บบจําลองเป็นฐาน โดยมวีตัถุประสงค์การวจิยัเพื่อ 1) เพื่อศกึษาสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ใน

เชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1 หลังการเรียนรู้แบบจําลองเป็นฐาน เรื่อง ความร้อนกับการ

เปลี่ยนแปลงของสสาร และ 2) เพื่อเปรยีบเทยีบสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์ของนักเรยีนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่1 ก่อนและหลงัการเรยีนรูแ้บบจาํลองเป็นฐาน เรื่อง ความรอ้นกบัการเปลีย่นแปลงของสสาร เพื่อแกไ้ข

ปัญหาที่พบเน่ืองจากผู้วจิยัเห็นว่าวธิกีารน้ีมคีวามเป็นไปได้ที่จะช่วยเรื่องสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ในเชิง

วทิยาศาสตรข์องนักเรยีน และยกระดบัผลการเรยีนรูข้องนักเรยีนได ้

 

การทบทวนวรรณกรรม 

การเรยีนรูแ้บบแบบจําลองเป็นฐาน หมายถงึ การเรยีนรูท้ีเ่น้นการสร้าง การใช ้การประเมนิและปรบัปรุงแบบจําลอง

ทางวทิยาศาสตร์ เพื่อนําไปสู่การสรา้งความรูแ้ละตวัแทนทางวทิยาศาสตร์ ประกอบดว้ยขัน้ตอนการเรยีนรู ้7 ขัน้ตอน 

ดังน้ี (Schwarz et al., 2009: 632-654) ได้เสนอรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยใช้แบบจําลองเป็นฐานไว้ทัง้หมด 7 

ขัน้ตอน ดัง น้ี 1) ขัน้การเข้าถึงปรากฏการณ์ (Anchoring phenomena) ครูใช้คําถามหรือปรากฏการณ์ โดย

ปรากฏการณ์ที่ใชจ้ะต้องสามารถนําไปสู่การสร้างแบบจําลอง 2) ขัน้สร้างแบบจําลอง (Construct a model) นักเรยีน

สร้างแบบจําลองที่แสดงถึงแนวคดิที่เกี่ยวขอ้งกบัปรากฏการณ์ก่อนหน้าน้ี 3) ขัน้สํารวจและตรวจสอบเชงิประจกัษ์ 
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(Empirically test the model) ค้นคว้าหาขอ้มูลที่เกี่ยวขอ้งกับปรากฏการณ์ เพื่อนํามาตรวจสอบกับแบบจําลองของ

ตนเอง 4) ขัน้ประเมนิแบบจาํลอง (Evaluate the model) ตรวจสอบว่าแบบจาํลองตนสอดคลอ้งกบัขอ้มลูทีห่ามาหรอืไม่ 

อย่างไร ประเมนิและทาํการปรบัปรุงแก้ไข 5) ขัน้ประเมนิแบบจาํลองดว้ยแนวคดิอื่นๆ (Test the model against other 

ideas) เป็นการนําแบบจําลองไปทดสอบกบัทฤษฎีอื่นๆ 6) ขัน้ปรบัปรุงและแก้ไขแบบจาํลอง (Revise the model) นํา

แบบจําลองกลบัมาแก้ไข และเปรยีบเทยีบแบบจาํลองของตนเองกบัคนอื่นๆ และ 7) ขัน้การใชแ้บบจาํลองทาํนายและ

อธิบายปรากฏการณ์อื่นๆ (Use the model to predict or explain) นําแบบจําลองที่ผ่านการแก้ไขแล้วไปใช้ในการ

ทาํนาย และอธบิายปรากฏการณ์อื่นๆ ทีม่คีวามใกลเ้คยีงกบัปรากฏาการณ์เดมิ 

สมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร ์หมายถงึ ความสามารถในการรบัรู ้เสนอและประเมนิคาํอธบิายที่

เกี่ยวข้องกบัปรากฏการณ์ทางธรรมชาติและเทคโนโลย ี(OECD, 2023: 9-41) ประกอบด้วย 6 องค์ประกอบ ได้แก่  

1) การระลกึและนําความรูท้างวทิยาศาสตร์ไปประยุกต์ใชไ้ดอ้ย่างเหมาะสม 2) การใชรู้ปแบบต่างๆ ในการแสดงแทน

ของความรูแ้ละสามารถแปลความหมายขอ้มลูเหล่าน้ีกลบัไปกลบัมาได ้3) การสรา้งและตรวจสอบความถูกตอ้งของการ

ทํานายผลทางวิทยาศาสตร์และวิธีการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้ 4) การระบุ สร้างแบบจําลอง และประเมิน

แบบจําลองนัน้ได้ 5) การรบัรู้และสรา้งสมมตฐิานเชงิอธบิายของปรากฏการณ์ต่างๆ และ 6) การอธบิายถึงศกัยภาพ

ของการนําความรูท้างวทิยาศาสตรไ์ปใชเ้พื่อประโยชน์ของสงัคม 

สมมติฐานการวิจยั 

นักเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 ที่เรียนรู้แบบจําลองเป็นฐาน เรื่อง ความร้อนกับการเปลี่ยนแปลงของสสาร มี

สมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตรห์ลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน 

กรอบแนวคิดการวิจยั 

 
ภาพท่ี 1 กรอบแนวคดิ 

 

วิธีดาํเนินการวิจยั 

การวิจัยครัง้น้ีแบบแผนการวิจยัเป็นแบบผสมผสาน (Mixed Method Research) กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจยั คือ 

นักเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 จํานวน 1 หอ้ง มนัีกเรยีนจาํนวน 34 คน ซึ่งเป็นนักเรยีนทีม่รีะดบัคะแนนค่อนขา้งสูง

จากการสอบคดัเลอืกหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร์-คณิตศาสตร ์เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการทดลอง คอื แผนการจดัการเรยีนรู้

โดยใชแ้บบจาํลองเป็นฐาน และเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการเกบ็รวบรวมขอ้มูล คอื แบบวดัสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์

ในเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง ความร้อนกับการเปลี่ยนแปลงของสสาร วิเคราะห์ข้อมูลโดยหาค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน การทดสอบค่าทแีบบไม่อสิระ (t-test dependent)  

 

ผลการวิจยั 

จากการให้คะแนนในแต่ละองค์ประกอบของสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์ สามารถนํามา

พิจารณาเพื่อแบ่งระดบัความสามารถของสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ โดยใช้วิธกีารหา

ค่าเฉลีย่ถ่วงน้ําหนัก จากนัน้ทาํการแบ่งอนัตรภาคชัน้ตามหลกัสถติ ิและทาํการแบ่งความสามารถออกเป็น 3 ระดบั คอื 

ระดบั 3 (ระดบัสงู 2.0-1.4 คะแนน) ระดบั 2 (ระดบัปานกลาง 1.3-0.7 คะแนน) และระดบั 1 (ระดบัตํ่า 0.6-0.0 คะแนน) 
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จากนัน้วิเคราะห์ด้วยสถิติพื้นฐาน คือ ร้อยละ และนําเสนอข้อมูลในแต่ละองค์ประกอบของสมรรถนะ การอธิบาย

ปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตรท์ัง้ 6 องคป์ระกอบ แสดงผลไดด้งัตารางที ่1 

 

ตารางท่ี 1 จํานวนนักเรียน (ร้อยละ) ตามระดับความสามารถในแต่ละองค์ประกอบของสมรรถนะการอธิบาย

ปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตรก่์อนและหลงัเรยีน 

องคป์ระกอบสมรรถนะ 

การอธิบายปรากฏการณ์ 

ในเชิงวิทยาศาสตร ์

จาํนวนนักเรียน (ร้อยละ) ตามระดบัความสามารถ 

ระดบั 1 ระดบั 2 ระดบั 3 

ก่อนเรียน หลงัเรียน ก่อนเรียน หลงัเรียน ก่อนเรียน หลงัเรียน 

องคป์ระกอบที ่1 46.08 8.82 50.98* 37.25 2.94 53.92** 

องคป์ระกอบที ่2 59.80* 26.47 39.22 46.08** 0.98 27.45 

องคป์ระกอบที ่3 65.69* 16.67 34.31 35.29 0.00 48.04** 

องคป์ระกอบที ่4 59.80* 21.57 38.24 29.41 1.96 49.02** 

องคป์ระกอบที ่5 53.92* 6.86 44.12 41.18 1.96 51.96** 

องคป์ระกอบที ่6 49.02* 11.76 50.00 33.33 0.98 54.90** 

รวมทุกองคป์ระกอบ 55.72* 15.36 42.81 37.09 1.47 47.55** 

หมายเหตุ * รอ้ยละสงูสุดก่อนเรยีน ** รอ้ยละสงูสุดหลงัเรยีน 

 

จากตารางที ่1 พบว่า ก่อนเรยีนนักเรยีนส่วนใหญ่มรีะดบัความสามารถของสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิ

วทิยาศาสตร์อยู่ในระดบั 1 ซึ่งเป็นระดบัตํ่า ในองค์ประกอบที ่2 องค์ประกอบที ่3 องค์ประกอบที ่4 องค์ประกอบที ่5 

องค์ประกอบที่ 6 และรวมทุกองค์ประกอบ คดิเป็นร้อยละ 59.80, 65.69, 59.80, 53.92, 49.02, และ 55.72 และหลงั

การเรียนรู้แบบจําลองเป็นฐาน พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่พัฒนาระดับความสามารถของสมรรถนะการอธิบาย

ปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์เป็นระดบั 3 ซึ่งเป็นระดบัสูง ในองค์ประกอบที ่3 องค์ประกอบที ่4 องค์ประกอบที ่5 

องค์ประกอบที ่6 คดิเป็นรอ้ยละ 48.04, 49.02, 51.96, 54.90, และ 47.55 ตามลําดบั ยกเวน้องคป์ระกอบที ่2 ทีพ่บว่า 

นักเรยีนส่วนใหญ่พฒันาระดบัความสามารถเป็นระดบั 2 ซึง่เป็นระดบัปานกลาง คดิเป็นรอ้ยละ 46.08 และองคป์ระกอบที ่1 

ทีพ่บว่า ก่อนเรยีนนักเรยีนส่วนใหญ่มรีะดบัความสามารถอยู่ในระดบั 2 ซึ่งเป็นระดบัปานกลาง คดิเป็นรอ้ยละ 50.98 

และหลงัเรยีนนักเรยีนส่วนใหญ่มรีะดบัความสามารถอยู่ในระดบั 3 ซึง่เป็นระดบัสงู คดิเป็นรอ้ยละ 53.92 

เมื่อพจิารณารายละเอียดความสามารถของสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์ของนักเรยีน เรื่อง 

ความร้อนและการเปลี่ยนแปลงของสสารด้วยการเรยีนรู้แบบจําลองเป็นฐานทัง้ก่อนและหลงัเรยีน ผู้วจิยัยกตวัอย่าง

สมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตรข์องนักเรยีน โดยจาํแนกตามองคป์ระกอบ  

องคป์ระกอบท่ี 1 การระลึกและนําความรู้ทางวิทยาศาสตรไ์ปประยกุต์ใช้ได้อย่างเหมาะสม 

ผลการศกึษาพบว่า ก่อนเรยีนนักเรยีนส่วนใหญ่มรีะดบัความสามารถของสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ในเชิง

วิทยาศาสตร์อยู่ในระดบั 2 ซึ่งเป็นระดบัปานกลาง ซึ่งคําถามจากสถานการณ์ต้องการให้นักเรยีนเลือกประยุกต์ใช้

ความรู้ทางวทิยาศาสตร์ได้อย่างเหมาะสม และให้เหตุผลในการเลอืกประยุกต์ใช้ความรู้ทางวทิยาศาสตร์โดยอาศยั

หลกัการทางวทิยาศาสตร์ ซึ่งนักเรยีกสามารถเลอืกเลอืกประยุกต์ใช้ความรู้ทางวทิยาศาสตร์และให้เหตุผลได้อย่าง

ถูกต้อง และส่งผลใหห้ลงัเรยีนนักเรยีนส่วนใหญ่มรีะดบัความสามารถของสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิ

วิทยาศาสตร์ในองค์ประกอบที่ 1 อยู่ในระดบัสูงสุด โดยเฉพาะสถานการณ์ เรื่อง รางรถไฟโก่งคด พบว่ามีจํานวน

นักเรยีนมรีะดบัความสามารถของสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์เพิม่ขึน้จากก่อนเรยีนดว้ยภาพที ่2 

แสดงตวัอย่างสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตรใ์นองคป์ระกอบที ่1 ก่อนเรยีนของนักเรยีนเกีย่วกบั

สถานการณ์ เรื่อง รางรถไฟโก่งคด 
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องคป์ระกอบท่ี 2 การใช้รปูแบบต่างๆ ในการแสดงแทนของความรู้และสามารถแปลความหมายข้อมูลเหล่าน้ี

กลบัไปกลบัมาได้ 

ผลการศกึษาแสดงใหเ้หน็ว่า ก่อนเรยีนนักเรยีนส่วนใหญ่มรีะดบัความสามารถของสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ใน

เชงิวทิยาศาสตรอ์ยู่ในระดบั 1 ในทุกสถานการณ์คาํถาม นักเรยีนไม่สามารถแปลความหมายขอ้มลูจากตวัแทนความรู ้

ตวัอย่างเช่น จากกราฟความสมัพนัธร์ะหว่างอุณหภูมกิบัปรมิาณความรอ้นได ้ 

องค์ประกอบท่ี 3 การสร้างและตรวจสอบความถูกต้องของการทํานายผลทางวิทยาศาสตร์และวิธีการ

แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตรไ์ด้ 

ผลการศกึษาแสดงใหเ้หน็ว่า ก่อนเรยีนนักเรยีนส่วนใหญ่มรีะดบัความสามารถของสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ใน

เชงิวทิยาศาสตร์อยู่ในระดบั 1 มเีพยีงสถานการณ์เรื่อง รางรถไฟโก่งคด ทีม่คีวามสามารถสูงสุดอยู่ทีร่ะดบั 2 เน่ืองจาก

นักเรียนส่วนใหญ่ยงัไม่สามารถให้เหตุผลสนับสนุนที่เป็นเป็นหลักการทางวิทยาศาสตร์ในการทํานายผลหรือวิธี

แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ หรือเป็นการให้ข้อมูลไม่สอดคล้องกับคําอธิบายของปรากฏการณ์ แต่หลงัเรียนพบว่า 

นักเรยีนส่วนใหญ่พฒันาระดบัความสามารถของสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์อยู่ทีร่ะดบั 3

องคป์ระกอบท่ี 4 การระบุ สร้างแบบจาํลอง และประเมินแบบจาํลองนัน้ได้ 

ผลการศกึษาแสดงใหเ้หน็ว่า ก่อนเรยีนนักเรยีนส่วนใหญ่มรีะดบัความสามารถของสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ใน

เชิงวิทยาศาสตร์อยู่ในระดบั 1 ในทุกสถานการณ์คําถาม เน่ืองจากนักเรียนส่วนใหญ่ยงัไม่สามารถระบุ สร้าง และ

ประเมนิแบบจาํลองทีแ่สดงแทนปรากฏการณ์ และใหเ้หตุผลไมส่อดคล้องกบัคาํอธบิายของปรากฏการณ์ แต่หลงัเรยีน

พบว่า นักเรยีนส่วนใหญ่พฒันาระดบัความสามารถของสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์อยู่ที่ 

ระดบั 3  

องคป์ระกอบท่ี 5 การรบัรู้และสร้างสมมติฐานเชิงอธิบายของปรากฏการณ์ต่างๆ 

ผลการศกึษาแสดงใหเ้หน็ว่า ก่อนเรยีนนักเรยีนส่วนใหญ่มรีะดบัความสามารถของสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ใน

เชงิวทิยาศาสตรอ์ยู่ในระดบั 1 มเีพยีงสถานการณ์เรื่อง ถงัดบัเพลงิระเบดิ ทีม่คีวามสามารถสงูสุดอยู่ทีร่ะดบั 2 เน่ืองจาก

นักเรยีนส่วนใหญ่ยงัไม่สามารถสรา้งสมมตฐิานเชงิอธบิายของปรากฏการณ์ และใหเ้หตุผลในการสรา้งสมมตฐิานโดย

อาศยัขอ้มลูและประสบการณ์ความรูเ้ดมิ แต่หลงัเรยีนพบว่า นักเรยีนส่วนใหญ่พฒันาระดบัความสามารถของสมรรถนะ

การอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตรอ์ยู่ทีร่ะดบั 3 

องคป์ระกอบท่ี 6 การอธิบายถึงศกัยภาพของการนําความรู้ทางวิทยาศาสตรไ์ปใช้เพื่อประโยชน์ของสงัคม 

ผลการศกึษาแสดงใหเ้หน็ว่า ก่อนเรยีนนักเรยีนส่วนใหญ่มรีะดบัความสามารถของสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ใน

เชงิวทิยาศาสตรอ์ยู่ในระดบั 1 มเีพยีงสถานการณ์เรื่อง ถงัดบัเพลงิระเบดิ ทีม่คีวามสามารถสงูสุดอยู่ทีร่ะดบั 2 เน่ืองจาก

นักเรยีนส่วนใหญ่ยงัไม่สามารถนําความรู้ทางวทิยาศาสตร์ไปใชเ้พื่อประโยชน์ของสงัคม และไม่สามารถใหเ้หตุผลที่

ถูกต้องเมื่อนําความรูท้างวทิยาศาสตร์ไปใชเ้พื่อประโยชน์ของสงัคม แต่หลงัเรยีนพบว่า นักเรยีนส่วนใหญ่พฒันาระดบั

ความสามารถของสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตรอ์ยู่ทีร่ะดบั 3 

จากการวเิคราะห์ขอ้มูลคะแนนเฉลี่ยในแต่ละองค์ประกอบของสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์

ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ก่อนและหลงัการเรยีนรูแ้บบจาํลองเป็นฐาน เรื่อง ความรอ้นกบัการเปลีย่นแปลงของ

สสาร โดยเปรยีบเทยีบคะแนนก่อนเรยีนและคะแนนหลงัเรยีนดว้ยการทดสอบ t-test dependent มผีลการวเิคราะหด์งั

ตารางที ่2 
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ตารางท่ี 2 ผลการเปรยีบเทยีบคะแนนสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์ก่อนและหลงัเรยีนจําแนก

ตามองคป์ระกอบ เรื่อง ความรอ้นและการเปลีย่นแปลงของสสาร 

องคป์ระกอบ n 
ก่อนเรียน 

𝒙𝒙� (S.D.) 

หลงัเรียน 

𝒙𝒙� (S.D.) 
t-test p 

องคป์ระกอบที ่1 34 1.71 (1.169) 4.35 (1.252) 10.324 .000* 

องคป์ระกอบที ่2 34 1.24 (0.923) 3.03 (1.359) 7.422 .000* 

องคป์ระกอบที ่3 34 1.03 (0.869) 3.94 (1.391) 10.723 .000* 

องคป์ระกอบที ่4 34 1.27 (1.024) 3.82 (1.267) 10.682 .000* 

องคป์ระกอบที ่5 34 1.44 (1.078) 4.35 (1.069) 11.134 .000* 

องคป์ระกอบที ่6 34 1.56 (1.078) 4.29 (1.169) 11.226 .000* 

รวมทุกองคป์ระกอบ 34 8.24 (3.977) 23.79 (4.841) 19.364 .000* 

 *p < 0.05 

 

จากตารางที ่2 พบว่า นักเรยีนมสีมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตรห์ลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอย่างมี

นัยสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.05 ในทุกองคป์ระกอบ และผลรวมทุกองคป์ระกอบ 

 

สรปุและอภิปรายผลการวิจยั 

ผู้วิจยัได้ตัง้สมมติฐานไว้ว่า นักเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 ที่เรียนรู้แบบจําลองเป็นฐาน เรื่อง ความร้อนกับ 

การเปลี่ยนแปลงของสสาร มสีมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์หลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีน จากการ

ทดสอบสมมติฐานโดยการเปรียบเทียบสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน  

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ก่อนและหลงัการเรยีนรูแ้บบจาํลองเป็นฐาน พบว่า นักเรยีนมคีะแนนเฉลีย่สมรรถนะการอธบิาย

ปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์ก่อนเรยีนรู้ด้วยแบบจําลองเป็นฐานเท่ากบั 8.24 คะแนน คดิเป็นร้อยละ 22.89 และ

คะแนนเฉลีย่หลงัเรยีน เท่ากบั 23.79 คะแนน คดิเป็นรอ้ยละ 66.08 โดยคะแนนเฉลีย่หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอย่างมี

นัยสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.05 และทุกองคป์ระกอบของสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตรม์คีะแนน

เฉลีย่หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอย่างมนัียสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.05 ซึง่สอดคลอ้งกบัสมมตฐิานทีต่ัง้ไว ้ทัง้น้ีเน่ืองจาก

เหตุผลหลายประการ 

ประการแรก การจัดการเรียนรู้แบบจําลองเป็นฐาน สามารถพัฒนาสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง

วทิยาศาสตร์ องค์ประกอบด้านการระลกึและนําความรู้ทางวทิยาศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ได้อย่างเหมาะสม โดยผู้วจิยั

ออกแบบกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชแ้บบจําลองเป็นฐานตามทฤษฎีการสรา้งองค์ความรูด้ว้ยตนเอง ทีใ่หนั้กเรยีนเขา้ถงึ

ปรากฏการณ์หรอืคาํถามทีน่่าสนใจทีผู่ว้จิยัออกแบบเพื่อนําไปสู่การสรา้งแบบจําลองความคดิทัง้ 3 ระดบั (ระดบั มหภาค, 

จุลภาค และสญัลกัษณ์) และหาขอ้มลูเพื่อตรวจสอบแบบจาํลอง จากนัน้ประเมนิ ปรบัปรุงแกไ้ขหลงัจากทาํการอภปิราย

กลุ่ม แล้วจึงนําแบบจําลองที่แก้ไขแล้วไปอธิบายปรากฏการณ์อื่นๆ ที่มีความใกล้เคียงกับปรากฏการณ์เดิม  

ซึ่งสอดคล้องกบั ภรทพิย์ สุภทัรชยัวงศ ์และคณะ (2558) ทีศ่กึษาการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชแ้บบจาํลองเป็นฐาน 

ควรสร้างสถานการณ์ที่น่าสนใจเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนสร้างแบบจําลองทางความคิด ร่วมกับการใช้คําถาม เพื่อ

ตรวจสอบความรูเ้ดมิ รวมไปถงึมกีารใชส้ื่อการเรยีนรูท้ีเ่น้นใหนั้กเรยีนเชื่อมโยง เน้ือหาเคมทีัง้ 3 ระดบั (ระดบัมหภาค 

จุลภาค และสญัลกัษณ์) และสอดคล้องกบั เมธนีิ ทาระวนั และ เมษา นวลศร ี(2564) พบว่า หลงัการจดัการเรยีนรูโ้ดย

ใชแ้บบจาํลองเป็นฐานพฒันาความสามารถในการสรา้งคําอธบิายเชงิวทิยาศาสตรข์องนักเรยีน และสอดคลอ้งกบั ราตร ี

ยะคํา และคณะ (2563) พบว่า ในการจดัการเรยีนรูค้วรใหค้วามสําคญักบัการใชค้ําถามกระตุ้นใหผู้เ้รยีนความคดิเห็น 
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อภปิราย โต้แยง้ร่วมกนั ตลอดจนใหค้วามช่วยเหลอืในรูปแบบต่างๆ จะช่วยพฒันาสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์

ในเชงิวทิยาศาสตรข์องนักเรยีน 

ประการที่สอง การจัดการเรียนรู้แบบจําลองเป็นฐาน สามารถพัฒนาสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง

วทิยาศาสตร์ องค์ประกอบด้านการใชรู้ปแบบต่างๆ ในการแสดงแทนของความรู้และสามารถแปลความหมายขอ้มูล

เหล่าน้ีกลบัไปกลบัมาได ้โดยผูว้จิยัออกแบบกจิกรรมการเรยีนรูใ้นขัน้ตอนที ่5 ประเมนิแบบจาํลองดว้ยแนวคดิอื่นๆ ที่

ใหนั้กเรยีนทดสอบประเมนิแบบจําลองของตนกบักราฟ ตาราง แผนภาพ หรอืขอ้ความทีผู่ว้จิยัออกแบบ โดยนักเรยีน

ส่วนใหญ่พฒันาระดบัความสามารถของสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตรเ์ป็นระดบั 2 ซึง่เป็นระดบั

ปานกลาง สอดคล้องกบั ณภทัร สุขนฤเศรษฐกุล และคณะ (2564) ทีพ่บว่า หลงัการจดัการเรยีนรูแ้บบจาํลองเป็นฐาน 

นักเรยีนสามารถเลอืกใชร้ปูแบบในการนําเสนอตวัแทนความคดิภายนอกทีม่คีวามหลากหลายทีส่อดคลอ้งกบัความเป็น

นามธรรมต่อแนวคดิทางเคมมีากขึน้ 

ประการที่สาม การจัดการเรียนรู้แบบจําลองเป็นฐาน สามารถพัฒนาสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง

วทิยาศาสตร์ องค์ประกอบด้านการสร้างและตรวจสอบความถูกต้องของการทํานายผลทางวทิยาศาสตร์และวิธีการ

แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้ โดยผู้วิจยัออกแบบกิจกรรมการเรยีนรู้ในขัน้ตอนที่ 7 การใช้แบบจําลองทํานายและ

อธบิายปรากฏการณ์อื่นๆ ให้นักเรยีนทํานายและอธบิายปรากฏการณ์อื่นๆ ที่มคีวามใกล้เคยีงกบัปรากฏาการณ์เดมิ 

สอดคลอ้งกบั Windschitl et al. (2008) ทีพ่บว่า การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชแ้บบจําลองเป็นฐาน ส่งผลใหนั้กเรยีนสามารถ

พยากรณ์การเปลีย่นแปลงอย่างมเีหตุมผีลบนพืน้ฐานกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

ประการทีส่ี ่การจดัการเรยีนรูแ้บบจาํลองเป็นฐาน สามารถพฒันาสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์ 

องค์ประกอบด้านการระบุ สร้างแบบจําลอง และประเมินแบบจําลองนัน้ได้ โดยผู้วิจยัออกแบบกิจกรรมการเรยีนรู้

แบบจําลองเป็นฐาน ให้นักเรยีนสร้างแบบจําลองความคดิทัง้ 3 ระดบั (ระดบั มหภาค, จุลภาค และสญัลกัษณ์) จาก

ปรากฏการณ์หรอืคําถามทีผู่ว้จิยัออกแบบ และหาขอ้มูลเพื่อตรวจสอบแบบจาํลอง จากนัน้ประเมนิโดยการทดสอบกบั

ทฤษฎีอื่น ซึ่งสอดคล้องกบั นิโลบล หลกัหาญ และคณะ (2564) พบว่า นักเรยีนที่เรยีนรู้โดยใชแ้บบจําลองเป็นฐานมี

ความสามารถในการสรา้งแบบจําลองทางวทิยาศาสตร์สูงกว่าวธิสีอนปกต ิและสอดคล้องกบั อมรรตัน์ ปานเพชร และ 

ธติิยา บงกชเพชร (2566) หลงัใช้แบบจําลองเป็นฐานพบว่านักเรยีนมพีฒันาการแบบจําลองทางความคดิอยู่ในกลุ่ม

แบบจําลองทางความคดิทีถู่กต้องมากทีสุ่ดและแบบจาํลองทางคดิทีไ่ม่เชื่อมโยงน้อยทีสุ่ด และสอดคล้องกบั Ogundeji 

et al. (2019) พบว่า ควรวาดภาพโดยใช้แบบจําลองที่เกินขีดจํากัดทางกายภาพ เพื่อนําแนวคิดที่เรียนรู้ไปเป็น

ปรากฏการณ์ทีนั่กเรยีนสงัเกตและสมัผสัไดร้อบตวั  

ประการที่ห้า การจัดการเรียนรู้แบบจําลองเป็นฐาน สามารถพัฒนาสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง

วทิยาศาสตร์ องค์ประกอบด้านการรบัรู้และสร้างสมมติฐานเชงิอธบิายของปรากฏการณ์ต่างๆ โดยผู้วจิยัออกแบบ

กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบจาํลองเป็นฐานนักเรยีนไดต้ัง้สมมตฐิานในขัน้ที ่2 สรา้งแบบจาํลอง และเมื่อถงึขัน้ที ่4 ประเมนิ

แบบจาํลอง นักเรยีนจะไดต้รวจสอบว่าสมมตฐิานของตนสอดคลอ้งกบัขอ้มลูทีห่ามาหรอืไม่ อย่างไร และปรบัปรุงแก้ไข

หากไม่สามารถอธิบายปรากฏการณ์ได้ สอดคล้องกับ Windschitl et al. (2008) พบว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้

แบบจําลองเป็นฐาน ส่งผลใหนั้กเรยีนสามารถตัง้สมมตฐิานทีม่คีวามเกี่ยวขอ้กบับรบิท สามารถทดสอบ แก้ไข อธบิาย

ปรากฏการณ์ได ้

ประการที่หก การจัดการเรียนรู้แบบจําลองเป็นฐาน สามารถพัฒนาสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง

วทิยาศาสตร ์องคป์ระกอบดา้นการอธบิายถงึศกัยภาพของการนําความรูท้างวทิยาศาสตรไ์ปใชเ้พื่อประโยชน์ของสงัคม 

โดยผูว้จิยัออกแบบกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบจาํลองเป็นฐาน ในขัน้ที ่7 การใชแ้บบจาํลองทาํนายและอธบิายปรากฏการณ์

อื่นๆ นักเรยีนจะได้นําแบบจําลองทีผ่่านการแก้ไขแล้วไปใชอ้ธบิายปรากฏการณ์อื่นๆ ที่มคีวามใกล้เคยีงกบัปรากฏา

การณ์เดิม เพื่อนําความรู้ทางวทิยาศาสตร์ไปใช้ในชวีติประจําวนั และเพื่อประโยชน์ของสงัคมต่อไป สอดคล้องกบั 
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Schwarz et al. (2009) พบว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจําลองเป็นฐาน ส่งผลให้นักเรียนสามารถประยุกต์ใช้

แบบจาํลองในการอธบิายปรากฏการณ์ทางวทิยาศาสตรอ์ื่นๆ ได ้

ข้อเสนอแนะท่ีได้รบัจากการวิจยั 

การจดัการเรยีนรูแ้บบจําลองเป็นฐาน สามารถช่วยส่งเสรมิสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์ได้ 

โดยนําผลการวจิยัไปใชป้ระโยชน์ควรคาํนึงถงึปัจจยัต่างๆ ดงัน้ี 

1) ในองค์ประกอบที่ 2 การใช้รูปแบบต่างๆ ในการแสดงแทนของความรู้และสามารถแปลความหมายขอ้มูลเหล่าน้ี

กลบัไปกลบัมาได ้มคีวามสามารถของสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์เป็นระดบั 2 ซึ่งเป็นระดบั

ปานกลาง และยงัเป็นเรื่องทีย่ากสําหรบันักเรยีน เพื่อส่งเสรมิใหนั้กเรยีนมคีวามสามารถในองค์ประกอบดงักล่าวเพิม่

มากขึ้น จงึควรมกีารเพิม่แบบฝึกหดั ใบกิจกรรมที่มกีราฟความสมัพนัธ์ ตาราง แผนภาพ เพื่อให้นักเรยีนได้ฝึกแปล

ความหมายขอ้มลูเหล่าน้ีกลบัไปกลบัมา 

2) เน่ืองจากการจัดการเรียนรู้แบบจําลองเป็นฐานนัน้ เป็นกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับปฏิบัติการทดลอง การสังเกต

ปรากฏการณ์การเปลีย่นแปลงในระดบัมหภาค ขอ้มลูทีเ่กีย่วขอ้งกบัปรากฏการณ์เพื่อนํามาตรวจสอบกบัแบบจาํลองจงึ

เป็นขอ้มูลผลการทดลองทีไ่ด้จากการสงัเกต จงึไม่สามารถส่งเสรมิการอธบิายในระดบัอนุภาคใหแ้ก่นักเรยีนไดด้นัีก 

ดงันัน้ครูผูส้อนควรมกีารนําสื่อการเรยีนรูอ้ื่นๆ มาใชป้ระกอบกบัการเรยีนแบบจําลองเป็นฐาน เพื่อใหนั้กเรยีนสามารถ

อธบิายความเขา้ใจในระดบัอนุภาคได ้

ข้อเสนอแนะในการวิจยัครัง้ต่อไป 

การวจิยัผูว้จิยัพบประเดน็ทีน่่าสนใจและขอ้เสนอแนะสาํหรบัการทาํวจิยัครัง้ต่อไป ดงัน้ี 

1) การศกึษาสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 หลงัการเรยีนรู้

แบบจําลองเป็นฐาน เรื่อง ความร้อนกบัการเปลี่ยนแปลงของสสาร เป็นการวจิยัเชงิคุณภาพ โดยมกีารเก็บรวบรวม

ขอ้มลูคะแนนสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตรจ์ากแบบวดัสมรรถนะเท่านัน้ การวจิยัครัง้ต่อไปอาจ

มกีารเกบ็รวบรวมขอ้มลูดว้ยการสมัภาษณ์ หรอืสงัเกตจากพฤตกิรรมขณะทาํกจิกรรมของนักเรยีน  

2) การเรยีนรูแ้บบจาํลองเป็นฐาน เป็นวธิกีารจดัการเรยีนรูท้ีท่าํใหค้วามเป็นนามธรรมมคีวามชดัเจนมากขึน้ จงึสามารถ

นําไปประยุกตใ์ชใ้นการจดัการเรยีนรูเ้น้ือหาวชิาอื่นได ้เพื่อใหนั้กเรยีนไดฝึ้กทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และ

เรยีนรูก้ารทาํงานของนักวทิยาศาสตรใ์นการสรา้งความรูผ้่านแบบจาํลอง 

3) เน่ืองจากสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์มคีวามสําคญัอย่างยิง่ต่อการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรใ์น

การอธบิายปรากฏการณ์ต่างๆ ดงันัน้ครคูวรฝึกฝนนักเรยีนอย่างต่อเน่ืองสมํ่าเสมอ เพื่อเพิม่ประสทิธภิาพในการเรยีนรู้

วทิยาศาสตรใ์หแ้ก่นักเรยีนมากขึน้ 
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