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ABSTRACT 

Heroin is a dangerous drug that is used worldwide. In Thailand, it is classified as a drug that has seen an 

increase in arrests. An accurate and reliable method for determining the precise amount of illicit drugs is 

essential, as courts of law depend on analytical results to ensure fair judgments. The objective of this work, 

determination of heroin hydrochloride contents in the seized drugs were obtained by Gas Chromatography-

Flame Ionization Detector (GC-FID). The samples used for analysis were the drugs seized in the regions of 

Ratchaburi province during summer of 2023 (April -September). In this experiment, the validation of GC-FID 

methods was accomplished. It was found that the heroin hydrochloride contents in all samples were in the 

range of 70-88% w/w (SD = 0.35, % RSD = 0.43). The results from this study revealed that the GC-FID method 

was suitable for analysis of the heroin hydrochloride contents in seized drugs in forensic applications. 
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การตรวจหาปริมาณของเฮโรอีน ไฮโดรคลอไรดใ์นตวัอย่างท่ีตรวจจบัได้  

โดยเทคนิค Gas Chromatography 
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บทคดัย่อ 

ในปัจจุบนัน้ี เฮโรอีนเป็นยาเสพติดชนิดร้ายแรงที่ใช้กนัอยู่ทัว่โลก ในประเทศไทย เฮโรอีนจดัเป็นยาเสพติดที่มกีาร

จบักุมเพิม่ขึ้น วธิกีารที่แม่นยําและเชื่อถือได้สําหรบัการตรวจสอบปรมิาณของยาเสพติดอย่างถูกต้องเป็นสิง่สําคญั 

เน่ืองจากศาลพึ่งพาผลการวเิคราะห์เพื่อให้การตดัสนิเป็นธรรม โดยในงานวจิยัน้ีเป็นการตรวจสอบปรมิาณเฮโรอีน

ไฮโดรคลอไรด์ในยาเสพตดิทีจ่บัไดโ้ดยเทคนิคแก๊สโครมาโตกราฟี (GC) กลุ่มตวัอย่างทีใ่ชใ้นการวเิคราะห ์เป็นยาทีจ่บั

ยดึได้ในเขตจงัหวดัราชบุร ีในช่วงฤดูร้อนของเดอืนเมษายนถึงเดอืนกนัยายน พ.ศ.2566 ในการทดลองน้ีได้ทําการ

ตรวจสอบความถูกต้องของเทคนิค GC-FID พบว่า ปรมิาณเฮโรอีนไฮโดรคลอไรด์ที่ตรวจหาได้จากปรมิาณเฮโรอนี

ไฮโดรคลอไรด์ทีต่รวจหาไดจ้ากวธิ ีGC-FID มค่ีาอยู่ในช่วง 70-88% w/w (SD = 0.35, % RSD = 0.43) ผลการศกึษา

ครัง้น้ีพบว่า เป็นวธิทีีม่คีวามแม่นยาํสงูสามารถนํามาวเิคราะหใ์นตวัอย่างยาทีต่รวจจบัในทางนิตวิทิยาศาสตรไ์ดด้ ี

คาํสาํคญั: เฮโรอนีไฮโดรคลอไรด,์ วธิโีครมาโตกราฟีแบบชัน้บาง (TLC), เครื่องแก๊สโครมาโตกราฟี (GC-FID) 
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บทนํา 

ในปัจจุบนัน้ี อาชาญกรรมทางยาเสพตดิถอืว่าเป็นปัญหาอนัดบัต้นๆ ในประเทศไทย ดงัข่าวทีเ่กดิขึน้ เช่น “เค้นสอบ

หลานชายวยั 19 ติดยา ฆ่าชงิทรพัย์ตาตวัเองวยั 88 คาบ้านที่อํานาจเจรญิ” (Workpoint TODAY, 2561) “พษิยาเสพติด 

พ่อเลีย้งล่วงละเมดิลูกเลีย้ง” “หนุ่มทะเลาะกบัเพื่อน ไม่แบ่งยาบา้ควา้มดีฟันเจบ็สาหสั” (PPTV ONLINE, 2565) “หลาน

คลัง่ยาสารภาพฆ่าสองแม่ลูก อ้างหมอกระซบิขา้งหูใหก่้อเหตุ ก่อนเผาซ้ํา” (ไทยรฐัออนไลน์, 2566) เป็นต้น และเป็น

ปัญหาสําคัญในระดับชาติ เห็นได้จากสถิติการจับกุมคดียาเสพติดทัว่ประเทศ เปรียบเทียบ 10 ปีย้อนหลัง โดย

สํานักงานคณะกรรมการป้องกนัและปราบปรามยาเสพติด (ป.ป.ส.) พบว่า สถิติของยาเสพติดที่จบักุมได้มปีรมิาณ

น้ําหนักของกลางเพิม่มากขึน้ทุกปี ในทุกๆ ประเภท จากสถติกิารจบักุมยาเสพตดิ พบว่า การจบักุมยาบา้และยาไอซ์ใน

ประเทศไทยสูงเป็นอันดับหน่ึง อีกทัง้ยังมีสารเสพติดชนิดอื่น เช่น เฮโรอีน และเคตามีน เช่นกัน (สํานักงาน

คณะกรรมการป้องกนัและปราบปรามยาเสพตดิ, 2565) นอกจากน้ียาเสพตดิระบาดมากภายในชุมชน โดยเฉพาะกลุ่ม

เดก็และเยาวชน รองลงมา เป็นกลุ่มอาชพีทีใ่ชแ้รงงาน เช่น รบัจา้ง ก่อสรา้ง เป็นต้น (ไชยา เฉลยีวพงษ์, 2560) เป็นเหตุ 

ใหเ้กดิปัญหาทางสุขภาพทัง้ผูเ้สพและสงัคมส่วนรวม ดงันัน้การดแูลป้องกนัการแพร่ระบาดจงึยงัเป็นสิง่ทีจ่าํเป็นอย่างยิง่ 

กระบวนการจบักุมผู้กระทําความผดิด้านยาเสพติดจงึมคีวามสําคญัมาก โดยเมื่อพจิารณาถึงลกัษณะของของกลาง 

ยาเสพติด พบว่า ของกลางที่มีลกัษณะเป็นผง จะไม่สามารถดูได้ด้วยตาเปล่าได้ว่าเป็นยาเสพติดชนิดใด ดังนัน้

กระบวนการในการตรวจพสิจูน์ยาเสพตดิ จงึมคีวามสาํคญัมากเช่นกนั  

เฮโรอนี เป็นยาเสพตดิทีม่โีทษทางกฎหมายสงู และจากสถติกิารจบักุมเฮโรอนี พบว่า เพิม่ขึน้อย่างกา้วกระโดด ทาํใหม้ี

แนวโน้มว่า มกีารแพร่ระบาดของเฮโรอนีทีเ่พิม่มากขึน้ โดยลกัษณะของเฮโรอนีมกัจะอยู่ในรูปของผงสขีาว ทําใหย้าก

ต่อการตรวจสอบด้วยลักษณะภายนอกเมื่อเทียบกับยาบ้า ซึ่งในการหาปริมาณสารเสพติดจะต้องใช้เทคนิคและ

เครื่องมือทางวิทยาศาสตร์ข ัน้สูง  เช่น เครื่อง Gas Chromatography (GC), เครื่อง High Performance Liquid 

Chromatography (HPLC) และเครื่อง Gas Chromatography / Mass Spectrometer (GC/MS) (วลัยลักษณ์ เมธาภัทร, 

2559) โดยพบว่า ในการวเิคราะหด์ว้ยเครื่องมอืขัน้สูงนัน้ มค่ีาใชจ้่ายสูง ใชเ้วลานาน และผูท้ําการวเิคราะหต์อ้งมคีวาม

ชาํนาญในการใชเ้ครื่องมอื เน่ืองจากมคีวามซบัซอ้นและยุ่งยาก  

ในปัจจุบนั การสรา้งรูปแบบฐานขอ้มูลยาเสพติดในประเทศไทยนัน้ ยงัมกีารศกึษาไม่มากนัก เน่ืองดว้ยประสทิธภิาพ

ของหน่วยงานทีป่ฏบิตัหิน้าทีเ่กบ็รวบรวมขอ้มูลสําคญัเกีย่วกบัยาเสพตดิ ถูกจํากดัดว้ยหลายปัจจยั สําหรบัเฮโรอนีนัน้ 

ขอ้มูลนอกจากลกัษณะทางกายภาพ และปรมิาณเฮโรอนีไฮโดรคลอไรดใ์นตวัอย่างผง ดงันัน้ผูว้จิยัจงึมคีวามสนใจทีจ่ะ

ศึกษาประสิทธิภาพการวิเคราห์ด้วยเทคนิค Gas Chromatography-Flame Ionization Detector (GC-FID) ซึ่งเป็น

เครื่องมอืทีม่ใีชอ้ยู่ในหอ้งปฎบิตักิารทัว่ไป สาํหรบันํามาใชใ้นการตรวจหาปรมิาณเฮโรอนีไฮโดรคลอไรด ์ในสารตวัอย่าง

ประเภทผงสขีาว ทีจ่บักุมไดใ้นจงัหวดัราชบุร ีเพื่อใหม้คีวามถูกตอ้งแม่นยาํ เป็นวธิทีีต่รวจสอบได ้สามารถวเิคราะหไ์ด้

อย่างรวดเรว็ ถูกตอ้งและประหยดัเวลา และค่าใชจ้่ายในการวเิคราะห ์

วตัถปุระสงคง์านวิจยั 

1) การตรวจสอบความถูกตอ้งของวธิกีารวเิคราะหห์าปรมิาณเฮโรอนีไฮโดรคลอไรด ์ดว้ยเทคนิค Gas Chromatography  

2) การตรวจหาปรมิาณเฮโรอีนไฮโดรคลอไรด์ ในสารตวัอย่างประเภทผงสขีาวที่ถูกตรวจจบัได้ในจงัหวดัราชบุร ีใน

เดอืนเมษายน ถงึ เดอืนกนัยายน ปี พ.ศ.2566 ดว้ยเทคนิค Gas Chromatography 

 

การทบทวนวรรณกรรม 

ยาเสพตดิ หมายถงึ สารใดกต็ามทีเ่กดิขึน้ตามธรรมชาต ิหรอืสารทีส่งัเคราะห์ขึน้ เมีอ่นําเขา้สูร่้างกายไม่ว่าจะโดยวธิี

รบัประทาน ดม สูบ ฉีด หรอืด้วยวธิกีารใดๆ แล้ว ทําให้เกดิผลต่อร่างกายและจติใจกบัให ้รวมถึงสารเคมทีีใ่ชใ้นการ

ผลติยาเสพติดใหโ้ทษด้วย แต่ไม่หมายความรวมถงึ ยาสามญัประจําบ้านบางตํารบัทีม่ยีาเสพติดใหโ้ทษผสมอยู่ตาม
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กฎหมายว่าด้วยยา นอกจากน้ียงัจะทําใหเ้กิดการเสพติดได้ หากใช้สารนัน้เป็นประจําทุกวนั หรอืวนัละหลายๆ ครัง้ 

(สาํนักชนัสตูรสาธารณสุข, 2560)  

เฮโรอนี (Heroin or diacetylmorphine (INN)) เป็นสารกึ่งสงัเคราะห์ของโอปิออยด์ ซึ่งเป็นอนุพนัธ์ของ 3,6-ไดอะซทิลิ 

ของ มอร์ฟีน (เรยีกว่า ไดอะซทิลิมอร์ฟีน) ซึ่งเป็นสารทีไ่ดจ้ากฝ่ิน และถูกสงัเคราะหโ์ดยการอะซทิเิลชนั (acetylation) 

ในรูปเกลอืไฮโดรคลอไรด ์เป็นผลกึสขีาว ซึ่งเรยีกว่า ไดอะซทิลิมอร์ฟีนไฮโดรคลอไรด์ เป็นสารเสพตดิอย่างรุนแรงเมื่อ

เทยีบกบัสารประกอบเคมตีวัอื่นๆ เฮโรอนีจดัอยู่ในกลุ่มยาเสพตดิประเภท Schedules I และ IV ของ อนุสญัญาว่าดว้ย

ยาเสพติด (Single Convention on Narcotic Drugs) ในสหรฐัอเมริกาถูกผลิตและขายอย่างผดิกฎหมาย ในปัจจุบนั

เฮโรอนีจดัเป็นยาเสพตดิใหโ้ทษประเภทที ่1 (ชนิดรา้ยแรง) ตามพระราชบญัญตัใิหใ้ชป้ระมวลกฎหมายยาเสพตดิ พ.ศ.

2564 เน่ืองจากเฮโรอนีออกฤทธิไ์ดไ้วและแรงกว่ามอรฟี์นและฝ่ิน วงการแพทยจ์งึไดนํ้าเฮโรอนีมาใชเ้ป็น ยาระงบัอาการ

เจบ็ปวดของทหารในสมยัสงครามโลกครัง้ที ่1 เมื่อปี ค.ศ.1898 (พ.ศ.2441) ต่อมาพบว่า เฮโรอนีทําใหเ้กดิการเสพตดิ

และทาํใหเ้กดิผลขา้งเคยีงทีเ่ป็นโทษอย่างรา้ยแรง จงึเลกินํามาใช ้โดยสหรฐัอเมรกิาไดอ้อกกฎหมายระบุใหเ้ฮโรอนีเป็น

ยาเสพตดิใหโ้ทษ หา้มมใิหผู้ใ้ดมไีวใ้นครอบครอง เมื่อปี ค.ศ.1924 (พ.ศ.2467) หลงัจากนัน้เมื่อปี พ.ศ.2502 เฮโรอนีได้

แพร่ระบาดสู่ประเทศไทย และในปี พ.ศ.2504 ประเทศไทยจงึออกกฎหมายระบุใหเ้ฮโรอนีและมอรฟี์นเป็นยาเสพตดิใหโ้ทษ 

(บรษิทั 168 เอดดเูคชัน่ จาํกดั, 2560)  

สําหรบัหลกัการและองค์ประกอบของเครื่องแก๊สโครมาโตกราฟี เป็นเทคนิคทีใ่ชใ้นการแยกและวเิคราะห์องคป์ระกอบ

ของสาร ในของผสมที่สามารถระเหยกลายเป็นไอได้ที่อุณหภูมิพอเหมาะ เทคนิคโครมาโตกราฟีทุกประเภทจะมี

หลกัการทํางานทีค่ล้ายคลงึกนั คอื ทําการแยกองค์ประกอบของสารทีก่ระจายอยู่ระหว่างเฟสทีไ่ม่ผสมกนัสองเฟส คอื 

เฟสอยู่กบัที ่(stationary phase) และ เฟสเคลื่อนที ่(mobile phase) องค์ประกอบของสารตวัอย่างซึ่งมคุีณสมบตัิทาง

กายภาพและเคมีที่แตกต่างจากเฟสทัง้สองจะเคลื่อนที่ผ่านด้วยอัตราเร็วที่แตกต่างกัน เมื่อองค์ประกอบของ 

สารเคลื่อนทีผ่่านออกมาจากระบบจะถูกชะแล้วผ่านไปยงัเครื่องตรวจวดัซึ่งจะทําการรายงานผลออกมาในรูปแบบของ

โครมาโตแกรมเพื่อนําไปวเิคราะห์ต่อไป สิง่ที่ทําให้เทคนิคโครมาโตกราฟีแต่ละเทคนิคมคีวามแตกต่างกนั คอื เฟส

เคลื่อนทีส่ําหรบัแก๊สโครมาโตกราฟีจะมเีฟสเคลื่อนที่เป็นแก๊ส (นิรมล จติต์สมหมาย, 2562) ผลจากการวเิคราะห์ด้วย 

GC สามารถรายงานการวเิคราะหไ์ดท้ัง้เชงิคุณภาพและเชงิปรมิาณ การวเิคราะหเ์ชงิคุณภาพ Retention time (RT) คอื 

เวลาที่สารแต่ละชนิดใช้ในการเคลื่อนทีผ่่านคอลมัน์นับจากเวลาเริม่ต้นของการวเิคราะห์ถึงตําแหน่งเวลาที ่detector 

อ่านสญัญาณสูงสุด (peak) จากการตรวจวดัสารนัน้ๆ โดย retention time เป็นลกัษณะเฉพาะของสารแต่ละชนิดใน

สภาวะการวเิคราะหเ์ดยีวกนัทัง้ชนิดของคอลมัน์และอุณหภูมทิีช่ ์ค่า retention time ของสารชนิดเดยีวกนัทีว่เิคราะห์ได้

ควรจะตอ้งคงทีห่รอืมค่ีาใกลเ้คยีงกนัมากทีสุ่ด ดงันัน้การตรวจพสิจูน์ชนิดของสารองคป์ระกอบใดๆ ในของผสมตวัอย่าง

สามารถทําได้โดยการเปรยีบเทยีบค่า retention time ระหว่างสารองค์ประกอบในของผสมตวัอย่าง (unknown) กบั 

สารองคป์ระกอบมาตรฐาน (รตมิาศ บุญลอ้ม, 2562) 

Chiarotti and Fucci (1988) ไดท้าํการวจิยัเรื่องการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบทีร่ะเหยไดใ้นสารประกอบเฮโรอนี ในงานวจิยั

น้ีได้ทําการวิเคราะห์สารประกอบระเหยง่ายของเฮโรอีน 32 ตัวอย่าง ด้วยเทคนิคเฮดสเปซแก๊ส-โครมาโตกราฟี 

(HSGC) ความน่าเชื่อถือของขัน้ตอนน้ีควบคู่ไปกับโครมาโตกราฟีแบบชัน้บาง (TLC), แก๊สโครมาโตกราฟี (GC),  

โครมาโตกราฟีของเหลวสมรรถนะสงู (HPLC) และคาดว่าสามารถการประยุกตใ์ชก้บักรณีศกึษาทางนิตวิทิยาศาสตรไ์ด ้

Chan (2015) ศกึษาการตรวจสอบวธิกีารวเิคราะห์เชงิปรมิาณในงานประจํา โดยใชเ้ฮโรอนีเป็นตวัอย่าง และไดเ้สนอ

ขัน้ตอนขอ้กําหนดขัน้ตํ่า เพื่อตรวจสอบกระบวนการทัง้หมดใหถู้กตอ้งผลทีไ่ดส้ามารถนํามาใชอ้้างองิทางกฎหมายได ้

พบว่า แก๊สโครมาโตกราฟี (GC) เป็นวิธทีี่เหมาะสมในการวิเคราะห์เฮโรอีนในงานประจํา กระบวนการโดยรวมน้ี

สามารถนําไปใชก้บัสารเสพตดิอื่นๆ ไดเ้ช่นกนั  
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กรอบแนวคิดการวิจยั 

ตวัแปรอสิระ   

 

วธิกีารตรวจวเิคราะห ์

การตรวจวเิคราะหด์ว้ยเทคนิค Gas Chromatography 

 

  

ปรมิาณเฮโรอนีไฮโดรคลอ

ไรดท์ีต่รวจวดัไดใ้นตวัอย่าง 

มหีน่วยเป็น % w/w 

 
 

  

ตวัแปรควบคมุ 

1) สารตวัอย่างทีนํ่ามาตรวจวดั 

2) สถานทีท่ีใ่ชใ้นการทดลอง  

3) เครื่องมอืทางวทิยาศาสตรใ์นการตรวจวดัปรมิาณ

ดว้ยวธิหีอ้งปฏบิตักิาร 

 

ภาพท่ี 1 กรอบแนวคดิ 

 

วิธีดาํเนินการวิจยั 

งานวจิยัในครัง้น้ี เป็นการวจิยัเชงิทดลอง (Experimental Design) โดยมตีวัอย่างทีใ่ชใ้นการวจิยัเป็นตวัอย่างผงสขีาว 

ซึ่งมาจากวตัถุต้องสงสยัว่าเป็นยาเสพตดิทีจ่บัไดใ้นพืน้ทีจ่งัหวดัราชบุร ีแล้วพนักงานสอบสวนไดนํ้ามาส่งตรวจพสิูจน์

แก่พสิจูน์หลกัฐานจงัหวดัราชบุร ีจาํนวน 35 ตวัอย่าง ตัง้แต่เดอืนเมษายน 2566-กนัยายน 2566 

ผูว้จิยัไดกํ้าหนดขัน้ตอนในการทดลองและการเกบ็รวบรวมขอ้มลูออกเป็น 3 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ 

1) ขัน้ตอนเตรยีมสารละลายมาตรฐานเฮโรอีนไฮโดรคลอไรด์ สําหรบัเทคนิค Gas Chromatography มขีัน้ตอนดงัน้ี 

เตรยีมสารละลาย internal standard ความเขม้ขน้ 1 g/L โดยนําสารไดฟีนิลไฮดราไมด์ไฮโดรคลอไรด ์(Diphenylhydramine 

hydrochlorine) มาชัง่ดว้ยเครื่องชัง่ 4 ตําแหน่ง ทีน้ํ่าหนัก 0.5000 g จากนัน้ปรบัปรมิาตร ในขวดปรบัปรมิาตร ขนาด 

500 mL ด้วยสารละลายเมทานอล จากนัน้ชัง่สารละลายมาตรฐานเฮโรอีนไฮโดรคลอไรด์ ด้วยเครื่องชัง่ 4 ตําแหน่ง  

ทีน้ํ่าหนัก 0.0015 g, 0.0021 g, 0.0047 g, 0.0082 g และ 0.0162 g และปรบัปรมิาตรในขวดปรบัปรมิาตร ขนาด 5 mL 

ดว้ยสารละลาย internal standard จากนัน้นําไป sonicate เป็นเวลา 10 นาท ีจะทําใหไ้ดส้ารละลายมาตรฐานเฮโรอีน

ไฮโดรคลอไรด ์จาํนวน 5 ความเขม้ขน้ 

2) ขัน้ตอนเตรียมตัวอย่างเพื่อทําการหาปริมาณเฮโรอีนไฮโดรคลอไรด์ สําหรับเทคนิค Gas Chromatography  

มีขัน้ตอนดงัน้ี ชัง่ตัวอย่างผงสีขาว (วตัถุต้องสงสยัว่าเป็นยาเสพติด) ทัง้ 35 ตัวอย่าง ด้วยเครื่องชัง่ 4 ตําแหน่ง ที่

น้ําหนัก 0.0040-0.0080 กรมั จากนัน้ปรบัปรมิาตรในขวดปรบัปรมิาตร ขนาด 5 mL ดว้ยสารละลาย internal standard 

แลว้นําไป sonicate เป็นเวลา 10 นาท ี

3) ขัน้ตอนวเิคราะห์หาปรมิาณเฮโรอนีไฮโดรคลอไรด์ ดว้ยเทคนิต Gas Chromatography ขัน้ตอนดงัน้ี นําสารละลาย

มาตรฐานเฮโรอีนไฮโดรคลอไรด์ 5 ความเขม้ขน้ และสารละลายตวัอย่างเทลงใน vial เพื่อเตรยีมสําหรบัการนําเข้า

เครื่อง Gas Chromatography แลว้ทาํเปิดโปรแกรมและเครื่องมอืเพื่อทาํการวเิคราะห ์โดยสภาวะการทดลองดงัตารางที ่1  

 

 

 

 

 

 



[6] 

ตารางท่ี 1 GC–FID operating conditions for the quantification of heroin. 

พารามิเตอร ์ สภาวะท่ีใช้ 

Column HP5, Capillary column  

Dimensions Length 30 m, Inner diameter 0.32 mm, Film thickness 0.25 µm 

Carrier gas Helium 

Pressure 134.7 kPa 

Total flow 30 mL/min 

Injection volume 1 μL 

Split ratio 99:1 

Flow rate 8 mL/min 

Injector temp. 270 °C 

Detector temp. 280 °C 

H2 flow 30 mL/min 

Air flow 300 mL/min 

He makeup flow 8 mL/min 

Total run time 6 min 

 

ทําการวเิคราะห์ขอ้มูลและการนําเสนอรายงานการวจิยั ทําการประมวลผลขอ้มลูในการทดลองดว้ยโปรแกรม Excel มี

การใชส้ถติเิชงิพรรณณา เช่น ค่าเฉลีย่ ค่าเบยีงเบนมาตรฐาน เป็นตน้ ซึง่มกีารรายงานปรมิาณเฮโรอนีไฮโดรคลอไรด์ที่

ตรวจวดัได ้มหีน่วยเป็นรอ้ยละโดยน้ําหนัก (% w/w)  

 

ผลการวิจยั 

การวเิคราะห์หาปรมิาณเฮโรอีนไฮโดรคลอไรด์ในตวัอย่างผงสขีาวด้วยเทคนิค Gas Chromatography มผีลการวจิยั 

ดงัน้ี เมื่อนําสารละลายมาตรฐาน เฮโรอนีไฮโดรคลอไรด์ มาวเิคราะห ์ไดโ้ครมาโทแกรม ดงัภาพที ่2 จากการวเิคราะห์

พบว่าพคีทีไ่ดส้ามารถแยกกนัอย่างสมบูรณ์ มค่ีา Resolution ระหว่าง 2 พคี แสดงดงัตาราง 

 

 
ภาพท่ี 2 Chromatogram ของสารละลายมาตราฐานเฮโรอีนไฮโดรคลอไรด์ที่ความเข้มขน้ 0.300 g/L และ internal 

standard (ISTD) 
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ตารางท่ี 2 แสดงค่าการแยก (resolution) ของสารทัง้ 2 ชนิด 

 ชนิดสาร RT (นาที) Resolution (R) 

เฮโรอนีไฮโดรคลอไรด ์ 4.535 
2.904 

ไดฟีนิลไฮดราไมดไ์ฮโดรคลอไรด ์ 1.922 

 

จาก Chromatogram ของภาพที่ 2 พบว่าเฮโรอีนไฮโดรคลอไรด์ มีค่า retention time ที่ 4.53 นาที และ internal 

standard (ISTD) มค่ีา retention time ที ่1.92 นาท ีจากนัน้นําค่าพืน้ทีใ่ต้กราฟของเฮโรอนีไฮโดรคลอไรด์ ต่อพืน้ทีใ่ต้

กราฟของ Internal standard กับความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐานเฮโรอีนไฮโดรคลอไรด์ มาพล็อตกราฟ 

Calibration curve จะทาํใหไ้ดส้มการเสน้ตรงทีไ่ดม้ค่ีา y = 0.5635x - 0.0421 และไดค้่า R2 มคี่าเท่ากบั 0.999 

 

 
ภาพท่ี 3 กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างความเขม้ขน้ของสารละลายมาตรฐานเฮโรอนีไฮโดรคลอไรด์ และค่าพืน้ทีใ่ต้

กราฟของเฮโรอีนไฮโดรคลอไรด์ ต่อพื้นที่ใต้กราฟของ Internal standard โดยพบว่า สมการเส้นตรงที่ได้มีค่า y = 

0.5635x - 0.0421 และไดค้่า R2 มคี่าเท่ากบั 0.999 

 

หลังจากการวิเคราะห์ด้วยเครื่อง Gas Chromatography ของสารละลายตัวอย่างผงสีขาวทัง้ 35 ตัวอย่าง เพื่อหา

ปรมิาณเฮโรอนีไฮโดรคลอไรด์ ไดโ้ครมาโทรแกรมของสารตวัอย่างแสดงดงัภาพที ่4 จะทําใหไ้ดค่้าพืน้ทีใ่ต้กราฟของ

เฮโรอีนไฮโดรคลอไรด์ ต่อพื้นที่ใต้กราฟของ Internal standard นําค่าที่ได้แทนลงในสมการเส้นตรงของกราฟ 

Calibration curve ดงันัน้ปรมิาณเฮโรอนีไฮโดรคลอไรด์ทีต่รวจวดัไดใ้นสารละลายตวัอย่างผงสขีาว มค่ีาอยู่ในช่วง 70-

88% w/w (SD = 0.35 ,% RSD = 0.43) 

 

ตารางท่ี 3 ขอ้มลูการทดสอบความเป็นเสน้ตรงและช่วงของการวเิคราะห ์

 ช่วงความเป็นเส้นตรง (mg/ml) ช่วง Correlation coefficient (r) 

เฮโรอนีไฮโดรคลอไรด ์ 0.3000-3.2400 0.999 
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ภาพท่ี 4 Chromatogram ของตวัอย่าง 

 

เมื่อพิจารณา Chromatogram ของตัวอย่าง พบพีคที่ retention time 1.921 และ 4.531 นาที ซึ่งเป็นพีคของเฮโรอีน

ไฮโดรคลอไรด์ และไดฟีนิลไฮดราไมด์ไฮโดรคลอไรด์ ซึ่งเป็น internal standard สามารถนํามาใชใ้นการตรววเิคราะห์

ทางคุณภาพได ้สาํหรบัการหาค่า Limit of detection (LOD) และค่า Limit of Quantitation (LOQ) ของการวเิคราะห์หา

ปรมิาณเฮโรอีนไฮโดรคลอไรด์ในตวัอย่างผงสขีาว ด้วยเทคนิค Gas Chromatography) พบว่า มค่ีา 4.458 g/L และ

14.685 g/L ตามลําดบั 

 

สรปุและอภิปรายผลการวิจยั 

จากการวเิคราะห์หาปรมิาณดว้ยเครื่อง Gas Chromatography และใช ้detector คอื Flame ionization detector (FID) 

ได้ Chromatogram ที่พคีสองพคีมค่ีาแยกกนัได้ด ีมค่ีา Resolution มากกว่า 1.5 และเมื่อการสร้างกราฟสารละลาย

มาตรฐานเฮโรอนีไฮโดรคลอไรด ์จะมคีวามเขม้ขน้ของสารละลายมาตรฐานทีใ่ช ้5 ความเขม้ขน้ คอื 0.30 g/L, 0.42 g/L, 

0.94 g/L, 1.64 g/L และ 3.24 g/L ทําใหไ้ดส้มการเสน้ตรงมค่ีา y = 0.5635x - 0.0421 และไดค่้าสมัประสทิธิแ์สดงการ

ตดัสนิใจ (R2) มค่ีา 0.999 (ดงักราฟที ่2) จากนัน้นําสารละลายตวัอย่างทัง้หมด ผ่านการวเิคราะห์หาปรมิาณดว้ยวธิี

หอ้งปฏบิตักิาร (Gas Chromatography) จะทําใหไ้ดผ้ลการทดลอง พบว่า ความเขม้ขน้ของเฮโรอนีไฮโดรคลอไรด์ใน

ตวัอย่างผงสขีาว มคี่าอยู่ในช่วง 70-88 % w/w , SD เฉลีย่มคี่า 0.35 และ % RSD เฉลีย่มคี่า 0.43 

จากผลการทดลองสามารถสรุปได้ว่า ปรมิาณเฮโรอีนไฮโดรคลอไรด์ในตวัอย่างผงสขีาวที่ตรวจวดัด้วยเทคนิค Gas 

Chromatography เป็นวธิทีีม่คีวามแม่นยาํสูงมาก เน่ืองจากมค่ีาเบี่ยงเบนมาตรฐานของการทําซ้ํา 3 ครัง้ทีม่ค่ีาตํ่า เป็น

วธิทีีง่า่ย รวดเรว็ สามารถวเิคราะหไ์ดท้ัง้เชงิคุณภาพและเชงิปรมิาณ มค่ีา LOD และ LOQ ทีต่ํ่า ใชเ้วลาในการวเิคราะห์

ไม่นาน ใช้ตวัอย่างน้อยสามารถนํามาวเิคราะห์ในตวัอย่างยาทีต่รวจจบัได้ได้ด ีงานวจิยัน้ีสอดคล้องกบังานวจิยัของ 

Chan และคณะ พบว่า การใช้ GC เป็นวิธทีี่เหมาะสม มีประสิทธิภาพที่ดี ในการตรวจ หาเฮโรฮนี ในยาเสพติดใน

ประเทศมาเลเซีย (Chan, 2012) และ Chan (2012) พบว่า เป็นวธิทีี่เหมาะสมในการวเิคราะห์เฮโรอีนในงานประจํา 

(Chan, 2015) 

ข้อเสนอแนะในการวิจยัครัง้ต่อไป 

สามารถนํางานวิจยัน้ีไปพฒันาเพื่อวิเคระห์ตัวอย่างที่ตรวจจบัได้จํานวนมากขึ้น และพฒันาการตรวจสอบวิธีการ

วเิคราะหโ์ดยใช ้GC-FID กบัยาเสพตดิประเภทอื่น 
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