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ABSTRACT 

The study aimed to 1) explore suitable areas for installing solar panels and identify electricity consumption 

demand, 2) study technical options of installing solar panels, 3) perform the feasibility of investing. This study 

used primary data gathered through observation and in-depth interviews, and used secondary data obtained 

from various sources owned by private and public. The collected data is analyzed qualitatively and quantitatively 

using financial tools based on time value of money method to assess profitability of investment. The study 

found Khum Sub Apartment operates monthly rental business on 4 buildings, 320 rooms. At 70% of occupancy 

rate, Electricity demand during Peak sun hours or 10:00 AM-3:00 PM is 423 kWh per day. The chosen 

technology for this project is 550W Monocrystalline Half-Cell solar panels, with considering 25% of system loss, 

the optimal installed capacity is 112.8kWp which consists of 206 panels. These panels are mounted on the 

south-facing roofs of the four buildings using L-Fleet mounting. Additionally, they are integrated with four 30 

kW inverters. Initial investment cost is 3,806,579Baht, with 25 years lifespan. Sources of capital equally came 

from debt and equity at 6.19% of Capital Cost. The financial indicators show that NPV is 5,500,085Baht, IRR 

is 12.88%, MIRR is 10.06% and PI is 2.33. Based on these indicators, the study concludes that the investment 

is financially viable. The switching value test indicated that the benefits could be down 43.2% and investment 

cost could be up 132.93% before changing decision hence the project could be considered low risk. 
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การศึกษาความเป็นไปได้ในการลงทุนติดตัง้ระบบผลิตพลงังานไฟฟ้าจาก
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บทคดัย่อ 

การศกึษาน้ี มวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษา 1) ขอ้มูลทัว่ไปของโครงการขุมทรพัยอ์ะพารต์เมนต ์2) ทางเลอืกดา้นเทคนิคใน

การตดิตัง้แผงเซลลแ์สงอาทติย์บนหลงัคา 3) ความเป็นไปไดท้างดา้นการเงนิ โดยใชข้อ้มูลปฐมภูมจิากการสงัเกตและ

การสมัภาษณ์เชงิลกึกบัผูม้ส่ีวนเกี่ยวขอ้ง ส่วนขอ้มูลทุตยิภูมศิกึษารวบรวมจากเอกสารทีเ่กี่ยวขอ้งทัง้ของภาครฐัและ

ภาคเอกชน ขอ้มูลทีไ่ดนํ้ามาวเิคราะห์เชงิพรรณนาและเชงิปรมิาณโดยใชเ้ครื่องมอืทางการเงนิทีม่กีารปรบัมูลค่าตาม

เวลาในการประเมนิความคุม้ค่าของโครงการ ผลการศกึษาพบว่าโครงการ มทีัง้สิน้ 4 อาคาร จํานวน 320 หอ้ง อตัรา

เช่าประมาณร้อยละ 70 มคีวามต้องการใช้พลงังานไฟฟ้าช่วงเวลา 10.00-15.00 น. ที่ความเขม้แสงสูง จํานวน 423 

หน่วยต่อวนั ระบบใชแ้ผงชนิดโมโนครสิตลัไลน์แบบ Half-Cell 550 วตัต์ มค่ีาสูญเสยีในการผลติทีร่อ้ยละ 25 คํานวณ

กําลงัการผลติตดิตัง้ทีเ่หมาะสมเท่ากบั 112.8 กโิลวตัต ์ใชแ้ผงจํานวน 206 แผง ตดิตัง้ดว้ยตวัยดึแบบเจาะบนหลงัคา

ดา้นใตข้องทกุอาคาร ตดิตัง้ร่วมกบัอนิเวอรเ์ตอร ์30 กโิลวตัต ์4 ตวั ลงทุน 3,806,579 บาท กําหนดอายุโครงการ 25 ปี 

ตน้ทุนเงนิทุนเฉลีย่นถ่วงน้ําหนักรอ้ยละ 6.19 คาํนวณค่าตวัชีว้ดัทางการเงนิ NPV 5,500,085 บาท IRR 12.88% MIRR 

10.06% PI 2.33 เท่า ขณะที่การตดัสนิใจลงทุนจะเปลี่ยนแปลงเมื่อผลตอบแทนลดลง 43.2% และเมื่อต้นทุนในการ

ลงทุนเพิม่ขึน้ 132.93% แสดงว่าโครงการมคีวามคุม้ค่าในการลงทุน และมคีวามเสีย่งตํ่า 

คาํสาํคญั: การศกึษาความเป็นไปได,้ การศกึษาความคุม้ค่าของการลงทุน, เซลลแ์สงอาทติยบ์นหลงัคา 

 

ข้อมูลการอ้างอิง: พุฒชิาต ิคดิหาทอง และ ฆนัทนันท ์ทววีฒัน์. (2566). การศกึษาความเป็นไปไดใ้นการลงทุนตดิตัง้

ระบบผลติพลงังานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทติย์บนหลงัคาโครงการขุมทรพัย์อะพาร์ตเมนต์ อําเภอบางละมุง จงัหวดั
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บทนํา 

โครงการพฒันาชายฝัง่ทะเลภาคตะวนัออก (Eastern Seaboard Development) ในช่วงปี พ.ศ.2525-2529 ส่งผลพืน้ที ่

3 จงัหวดัในภาคตะวนัออก คอื ระยอง ชลบุร ีและฉะเชงิเทรา เกดิการพฒันาระบบโครงสรา้งพืน้ฐานต่างๆ อาท ิท่าเรอื

น้ําลกึ สนามบนิ ทางรถไฟ นิคมอุตสาหกรรม ไปจนถงึโรงแยกก๊าซธรรมชาต ิส่งผลใหเ้ศรษฐกจิและอุตสาหกรรมของ

ทัง้ 3 จงัหวดัเกดิการขยายตวัอย่างต่อเน่ือง จากความต้องการแรงงานเพิม่สูงขึน้ ส่งผลใหเ้กดิการเคลื่อนยา้ยแรงงาน

เขา้มาทํางานในพืน้ทีเ่พิม่ขึน้อย่างต่อเน่ือง (กรุงเทพธุรกจิ, 2565; สํานักงานคณะกรรมการนโยบายเขตพฒันาพเิศษ

ภาคตะวนัออก, 2565) โดยจงัหวดัชลบุรมีกีารขยายตวัมากทีสุ่ด คอื มปีระชากรประมาณ 1.5 ล้านคน ขณะทีจ่งัหวดั

ระยองและจงัหวดัฉะเชงิเทรา มีจํานวนประชากรอยู่ที่ 720,000-750,000 คน (กระทรวงมหาดไทย, 2564) จํานวน

แรงงานทีเ่พิม่สูงขึน้ ทําให้ความต้องการทีพ่กัอาศยัเพิม่ขึน้ ดงึดูดผู้ประกอบการใหเ้ขา้สู่ธุรกิจใหเ้ช่าทีพ่กัอาศยัอย่าง

ต่อเน่ือง 

โครงการขุมทรพัย์อะพาร์ตเมนต์ ตัง้อยู่ที่ อําเภอบางละมุง จ.ชลบุร ีเปิดดําเนินธุรกิจให้เช่าที่พกัรายเดอืน 320 ห้อง

ตัง้แต่ปี พ.ศ.2554 ซึ่งก่อนการแพร่ระบาดของโควดิ-19 ในระหว่างปี พ.ศ.2563-2565 โครงการมอีตัราการเช่าอยู่ที่ร้อยละ  

90 ของจํานวนหอ้งทัง้หมด แต่ช่วงการแพร่ระบาด รฐับาลทุกประเทศประกาศใชม้าตรการควบคุมโรคตดิต่อโดยการ

เวน้ระยะห่าง (Social Distancing) ทําใหก้จิกรรมทางเศรษฐกจิหยุดชะงกั ส่งผลกระทบต่อการจ้างงาน และกําลงัซื้อของคน

เป็นจํานวนมาก ผนวกกบัภาวะการแข่งขนัของธุรกจิให้เช่าทีพ่กัรายเดอืนกรุ็นแรง จากการมผีู้ประกอบการหน้าใหม่เข้าสู่

ตลาดเป็นจํานวนมากตัง้แต่ก่อนเกิดการระบาดของโควดิ-19 ส่งผลให้อตัราเช่าลดลงเหลอืร้อยละ 70 ซึ่งโครงการฯ  

ไม่สามารถปรบัขึน้ค่าเช่าได ้ส่งผลใหผ้ลตอบแทนลดลง สวนทางกบัตน้ทุนต่างๆ ปรบัสูงขึน้ตามอตัราเงนิเฟ้อ ไม่ว่าจะ

เป็นต้นทุนแรงงาน เงินเดือนพนักงาน ค่าน้ํา ค่าไฟฟ้า ภาษี ทําให้ผลกําไรที่ได้ลดน้อยลง ทางบริษัทจึงพิจารณา

ทางเลอืกในการลดต้นทุนค่าไฟฟ้าเพื่อเพิม่ความสามารถในการแข่งขนักบัคู่แข่งใหม่ๆ ซึ่งค่าไฟเป็นต้นทุนทีม่สีดัส่วน

สูงเป็นอนัดบั 2 และไม่ก่อให้เกิดผลกระทบในเชิงลบต่อการดําเนินงาน แต่ด้วยทางเลือกของเทคโนโลยีที่มคีวาม

หลากหลายและเงนิลงทุนทีส่งูผูศ้กึษาเลง็เหน็ถงึความสาํคญัในการศกึษาเรื่อง “ความเป็นไปไดใ้นการลงทุนตดิตัง้ระบบ

ผลติพลงังานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทติย์บนหลงัคาโครงการขุมทรพัย์อะพาร์ตเมนต์ อําเภอบางละมุง จงัหวดัชลบุร”ี 

โดยมวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษา 1) ขอ้มูลทัว่ไปของโครงการขมุทรพัยอ์ะพาร์ตเมนต ์2) รูปแบบและทางเลอืกดา้นเทคนิค

ในการตดิตัง้แผงเซลลแ์สงอาทติยบ์นหลงัคาโครงการขมุทรพัยอ์ะพารต์เมนต ์3) ความเป็นไปไดท้างดา้นการเงนิในการ

ลงทุนตดิตัง้แผงเซลลแ์สงอาทติยบ์นหลงัคาโครงการฯ เพื่อใหผู้ป้ระกอบการธุรกจิหอ้งเช่าสามารถนําขอ้มลูไปใชใ้นการ

ตดัสนิใจลงทุนโดยประเมนิความคุม้ค่า เพื่อใหส้ถาบนัการเงนิใชเ้ป็นแนวทางในการตดัสนิใจอนุมตัวิงเงนิสนิเชื่อสําหรบั

ผูป้ระกอบการทีต่้องการลงทุนตดิตัง้แผงเซลล์แสงอาทติย์บนหลงัคาและเพื่อใหภ้าครฐัเป็นขอ้มลูประกอบการตดัสนิใจ

การออกนโยบายใหก้ารสนับสนุนการตดิตัง้แผงเซลลแ์สงอาทติยบ์นหลงัคาสาํหรบัภาคเอกชนทีส่นใจได ้

 

การทบทวนวรรณกรรม 

การศกึษาความเป็นไปไดข้องโครงการหรอืการวเิคราะหโ์ครงการ (Project Analysis) คอื เป็นการประเมนิเปรยีบเทยีบ

ตน้ทุนและผลตอบแทน ซึง่สะทอ้นถงึความคุม้ค่าของโครงการ แต่บางโครงการอาจประเมนิผลตอบแทนไดย้าก เจา้ของ

โครงการอาจเลอืกโครงการทีท่ําใหบ้รรลุวตัถุประสงค์ โดยทีเ่สยีค่าใชจ้่ายน้อยทีสุ่ด (ประสทิธิ ์ตงยิง่ศริ,ิ 2542; หฤทยั  

มนีะพนัธ,์ 2550; จุไร ทพัวงษ์ และคณะ, 2555) โดยครัง้น้ีทาํการศกึษา 2 ดา้น คอื 1) ดา้นเทคนิค เพื่อคดัเลอืกเทคนิค

และเทคโนโลยเีหมาะสมทีสุ่ดสําหรบัโครงการ ไม่ตดัสนิโดยพจิารณาจากตน้ทุนทีต่ํ่าทีสุ่ดเพยีงอย่างเดยีว ซึ่งเทคนิคที่

เลอืกใชจ้ะเป็นตวักําหนดกรอบการลงทุนของโครงการ และ 2) ดา้นการเงนิ เพื่อวเิคราะหผ์ลตอบแทนทางการเงนิและ

ประเมนิความคุม้ค่าในการลงทุน โดยเปรยีบเทยีบระหว่างผลตอบแทน (รายได)้ กบัตน้ทุน (ค่าใชจ้่าย) ของโครงการใน

รูปของกระแสเงนิสด จากนัน้ใช้เครื่องมอืทางการเงินในการประเมนิความน่าสนใจลงทุน เครื่องมอืทางการเงนิม ี2 

ลกัษณะคอืแบบไม่มกีารปรบัมลูค่าเงนิตามเวลา อย่างเช่น การคํานวณระยะเวลาคนืทุน (Payback Period) และแบบที่
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มีการปรับมูลค่าเงินตามเวลา ประกอบด้วยการคํานวณหามูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) ดัชนี

ความสามารถในการทาํกําไร (Profitability Index: PI) อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return: 

IRR) และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการที่มีการปรบัแล้ว (Modified Internal Rate of Return: MIRR) โดย

การศกึษาน้ีใชเ้ครื่องมอืทีม่กีารปรบัมูลค่าเงนิตามเวลา การลงทุนในโครงการทีร่ะยะเวลาดาํเนินนานมกัมกีระแสเงนิสด

เกิดขึ้นในเวลาที่ต่างกัน จึงต้องมีการปรบัมูลค่าของกระแสเงินที่เกิดขึ้นในเวลาต่างๆ เป็นมูลค่าปัจจุบนั (Present 

Value) เพื่อใหท้ราบถงึตน้ทุน และผลตอบแทนทีแ่ทจ้รงิของโครงการ  

ขัน้ตอนในการวเิคราะห์ความเป็นไปไดด้า้นการเงนิ 3 ขัน้ตอน คอื 1) ประมาณการกระแสเงนิสด ทัง้กระแสเงนิสดรบั 

(Cash Inflow) และกระแสเงนิสดจ่าย (Cash Outflow) เพื่อหากระแสเงนิสดสุทธ ิ(Net Cash Flow) ทีเ่กดิขึน้ในแต่ละปี 

2) กําหนดต้นทุนเงินทุนของโครงการ (Project's Cost of Capital) ที่จะถูกใช้เป็นอตัราคดิลด (Discount Rate) ของ

โครงการจงึมผีลต่อการตดัสนิใจยอมรบัหรอืปฏเิสธโครงการ ซึง่อตัราคดิลดทีเ่หมาะสมจะสะทอ้นต้นทุนของแต่ละแหล่ง

เงนิทุนตามสดัส่วน โครงสรา้งเงนิทุนทีด่ทีีสุ่ด หรอืโครงสรา้งเป้าหมาย เป็นสดัส่วนการจดัหาเงนิทุนระยะยาวทีด่ทีีสุ่ด 

ทําให้ธุรกิจมตี้นทุนถวัเฉลี่ยของเงนิทุนที่ตํ่าที่สุด ต้นทุนเงนิทุนส่วนของเจ้าของกําหนดโดยวธิ ีCAPM หรอื Capital 

Asset Pricing Model 3) ประเมนิโครงการลงทุน (Appraisal Criteria) โดยอาศยัเครื่องมอืทางการเงนิทีป่ระเมนิผลแบบ

ปรบัมูลค่าเงนิตามเวลา ประกอบด้วย NPV โดยยอมรบัโครงการที ่NPV มากกว่า หรอืเท่ากบั 0 (ประสทิธิ ์ตงยิง่ศริ,ิ 

2542) PI ยอมรบัโครงการทีม่ค่ีา PI มากกว่า หรอืเท่ากบั IRR ยอมรบัโครงการที ่IRR มค่ีามากกว่าหรอืเท่ากบั WACC 

และ MIRR ยอมรบัโครงการที ่MIRR มค่ีามากกว่าหรอืเท่ากบั WACC 

กรอบแนวคิดการวิจยั 

 
ภาพท่ี 1 กรอบแนวคดิ 

 

วิธีดาํเนินการวิจยั 

การศกึษาน้ีใช้ขอ้มูลปฐมภูมทิี่ไดม้าโดยวธิกีารสงัเกตตวัเลขมเิตอร์ไฟฟ้าที่เปลี่ยนแปลงระหว่างช่วงเวลา 10.00-15.00 น. 

เพื่อเป็นขอ้มูลอ้างอิงการใช้ไฟฟ้าในช่วง 5 ชัว่โมงแสงแดดสูงที่สุด และวธิกีารสมัภาษณ์เชงิลกึกบัผูม้ส่ีวนเกี่ยวขอ้ง

ประกอบด้วย สมัภาษณ์พนักงานฝ่ายขายของบรษิทัทีร่บัตดิตัง้ระบบ และจําหน่ายอุปกรณ์ระบบการผลติไฟฟ้าจาก

เซลล์แสงอาทติย์ เพื่อใหท้ราบตน้ทุน และค่าใชจ้่ายในการตดิตัง้ระบบเซลลแ์สงอาทติยบ์นหลงัคา สมัภาษณ์วศิวกรผูม้ี

ประสบการณ์ในการออกแบบระบบผลติไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทติย์ เพื่อใหท้ราบขอ้มูลดา้นเทคนิค และองค์ประกอบ
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ต่างๆ ของการตดิตัง้ระบบเซลลแ์สงอาทติย ์อาท ิทาํเลพืน้ที ่เทคโนโลย ีหรอืชนิดของแผงทีค่วรเลอืกใช ้ทัง้ดา้นอุปกรณ์

ประกอบระบบ และวธิกีาร รวมถึงวธิกีารบํารุงรกัษาเพื่อยดือายุการใช้งานระบบ และสุดท้ายสมัภาษณ์ผู้ที่ได้ลงทุน

ตดิตัง้ระบบเซลล์แสงอาทติย์เพื่อใหท้ราบถงึขอ้มลูดา้นต้นทุน และค่าใชจ้่ายต่างๆ รวมไปถงึผลตอบแทนทีไ่ดจ้ากการ

ลงทุนทีผ่่านมา ประกอบกบัการใชข้อ้มลูทุตยิภูม ิเป็นการศกึษารวบรวมขอ้มลูจากวทิยานิพนธ์ บทความ และเวบ็ไซต์

ของหน่วยงานที่เกี่ยวขอ้งทัง้ภาครฐั และเอกชน อนัประกอบด้วยขอ้มูลเกี่ยวกบัการติดตัง้ระบบผลติไฟฟ้าด้วยเซลล์

แสงอาทติยบ์นหลงัคาอาคาร ขอ้มลูเกีย่วกบัความเขม้ของรงัสดีวงอาทติย ์และสภาพภูมอิากาศของประเทศไทย ระบบ

การผลติ และติดตัง้พลงังานไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย์บนหลงัคา และระบบการจําหน่ายไฟฟ้าใหก้ารไฟฟ้าส่วน

ภูมิภาคจากนัน้นําข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ 2 รูปแบบคือ เชิงพรรณนา และเชิงปริมาณ ซึ่งการวิเคราะห์ข้อมูลเชิง

พรรณนาเป็นการบรรยายขอ้มลูทัว่ไปของโครงการขมุทรพัยอ์ะพารต์เมนตท์ีส่่งผลต่อประสทิธภิาพการทาํงานของระบบ

ผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย ์และบรรยายขอ้มลูผลการศกึษาดา้นเทคนิคทีเ่หมาะสมซึง่จะทาํใหท้ราบถงึตน้ทนุใน

การใชว้เิคราะห์เชงิปรมิาณต่อไป ส่วนการวเิคราะห์ทัง้เชงิปรมิาณ ใชเ้ครื่องมอืทางการเงนิต่างๆ ในการวเิคราะห์ อนั

ประกอบด้วย มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ ดชันีความสามารถในการทํากําไร อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ อตัรา

ผลตอบแทนภายในของโครงการที่มีการปรบัแล้ว การทคสอบค่าความแปรเปลี่ยน และการตัดสินใจลงทุนในการ

วเิคราะห์ดา้นการเงนิ จะเป็นเกณฑ์ในการตดัสนิใจว่าการติดตัง้แผงเซลล์แสงอาทติย์บนหลงัคาโครงการขุมทรพัย์อะ

พารต์เมนต ์อําเภอบางละมุง จงัหวดัชลบุร ีมคีวามคุม้ค่าในการลงทุนหรอืไม่  

 

ผลการวิจยั 

ข้อมูลทัว่ไปโครงการขมุทรพัยอ์พารต์เมนต์ ตัง้อยู่ทีต่ําแหน่งละตจิดู 13.02° ลองจจิูด 100.92° ซึ่งค่าความเขม้แสง

เฉลี่ยตลอดทัง้ปีมค่ีาระหว่าง 16.1-19.6 เมกะจูลต่อตารางเมตรต่อวนั หรอืมศีกัยภาพในการผลติพลงังานไฟฟ้าจาก

แสงอาทติย ์4.5-5.3 กโิลวตัต-์ชัว่โมง ต่อวนั โดยช่วงเวลาตัง้แต่ 10.00 น. จนถงึ 15.00 น. เป็นช่วงเวลาทีม่ค่ีาความ

เขม้รงัสอีาทติย์สูงทีสุ่ดของวนั พืน้ทีต่ดิตัง้ทีเ่หมาะสม คอืพืน้ทีห่ลงัคาโครงการไม่มสีิง่ก่อสร้างทีม่ขีนาดสูงกว่า ทําให้

สามารถรบัแสงแดดโดยไม่มสีิง่บดบงั ลกัษณะหลงัคาอาคารทุกหลงัมุงดว้ยกระเบือ้งเป็นทรงปัน้หยา 2 ชัน้ พืน้ทีห่ลงัคา

ทัง้หมดของ 1 อาคารเท่ากบั 1,100 ตารางเมตร แต่การต่อแผงเซลลแ์สงอาทติยใ์หไ้ดป้ระสทิธภิาพการทํางานทีด่ ีแผง

เซลลแ์สงอาทติยต์อ้งเรยีงเป็นแถวชดิกนัอยา่งสมํ่าเสมอ ซึง่ตามเงือ่นไขดงักล่าวทาํใหข้นาดพืน้ทีห่ลงัคาทีเ่หมาะกบัการ

ตดิตัง้แผงเซลล์แสงอาทติย์เท่ากบั 504 ตร.ม. ต่ออาคาร ประกอบด้วยพื้นที่หลงัคาทีห่นัไปทางทศิเหนือ 180 ตร.ม.  

หนัไปทางทศิใต ้180 ตร.ม. หนัไปทางทศิตะวนัออก 72 ตร.ม. และหนัไปทางทศิตะวนัตก 72 ตร.ม. 

ปัจจุบนัโครงการขุมทรพัยอ์พาร์ตเมนต์ มอีตัราการเช่ารอ้ยละ 70 มปีรมิาณการใชไ้ฟฟ้าเฉลี่ย 65,021 หน่วยต่อเดอืน 

คดิเป็นอตัราค่าไฟฟ้าเฉลี่ย 356,756 บาทต่อเดอืน ซึ่งเป็นค่าใชจ้่ายทีม่สีดัส่วนสูงเมื่อเปรยีบเทยีบกบัค่าใชจ้่ายในการ

ดาํเนินงานอื่นๆ แนวโน้มค่าไฟฟ้าปรบัตวัสูงขึน้ สวนทางกบัเทคโนโลยใีนการผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย์ที่มี

ราคาถูกลง ทาํใหผู้ศ้กึษาสนใจลงทุนตดิตัง้ระบบการผลติไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทติยบ์นหลงัคาเพื่อประหยดัค่าไฟ 

การศึกษาความเป็นไปได้ทางด้านเทคนิค 

การเลอืกเทคโนโลยเีซลล์แสงอาทติย์เซลล์แสงอาทติยท์ีนิ่ยมใชก้นัอยู่ในปัจจบุนั 3 ชนิด คอื เซลล์แสงอาทติย์ทีใ่ชส้าร

กึ่งตวันําซิลคิอนเป็นผลกึ (Crystalline) ชนิดโมโนครสิตลัไลน์ (Monocrystalline) เซลล์แสงอาทติย์ที่ใช้สารกึ่งตัวนํา

ซิลคิอนเป็นผลกึ (Crystalline) ชนิดโพลคีรสิตลัไลน์ (Polycrystalline) และเซลล์แสงอาทติย์ที่ใชส้ารกึ่งตวันําซิลคิอน

แบบไม่เป็นผลกึ (Non-Crystalline) ชนิดฟิล์มบางอะมอร์ฟัสซลิคิอน (Thin film) ซึ่งเทคโนโลยกีารออกแบบ เซลล์แบบ 

half-cell design ทําใหป้ระสทิธภิาพของเซลล์แสงอาทติย์ชนิดโมโนครสิตลัไลน์มปีระสทิธภิาพสูงกว่า และอายุการใช้

งานทีน่านกว่า อตัราการเสื่อมสภาพทีต่ํ่ากว่า ดงันัน้จงึเลอืกเซลลแ์สงอาทติยช์นิดโมโนครสิตลัไลน์ ในการศกึษาน้ี 

การคาํนวณขนาดกําลงัการผลติตดิตัง้ทีเ่หมาะสม จะพจิารณาจากความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าในชว่งเวลาตัง้แต ่10.00-

15.00 น. ที่ความเข้มรังสีอาทิตย์มีศกัยภาพเพียงพอในการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ ซึ่งช่วงดังกล่าว 
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โครงการฯ มคีวามต้องการใชพ้ลงังานไฟฟ้าประมาณ 423 หน่วยต่อวนั และการมค่ีาสูญเสยีในระบบรอ้ยละ 25 ทําให้

ตอ้งตดิตัง้ระบบทีผ่ลติกระแสไฟฟ้าได ้564 หน่วยต่อวนั 

การกําหนดขนาดของระบบและเทคนิคตดิตัง้ ผูศ้กึษาเลอืกใชร้ะบบผลติกระแสไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทติย์แบบต่อกบั

ระบบจาํหน่าย (PV grid connected system) ทีไ่ม่มกีารกกัเกบ็พลงังาน จงึพจิารณาออกแบบระบบใหผ้ลติพลงังานเพือ่

ใช้เฉพาะในช่วงเวลาที่มแีสงพอด ีจงึออกแบบกําลงัการผลติตดิตัง้ 112.8 กิโลวตัต์ โดยใช้แผงเซลล์แสงอาทติย์ชนิด 

Monocrystalline เทคโนโลย ีHalf-Cell กําลงัผลติ 550 วตัต ์จํานวน 206 แผง ยดึตดิกบัหลงัคาโดยใชต้วัยดึแบบเจาะ 

(L-Fleet) และวางตวัแผงทํามุม 15 องศา แผงเซลล์แสงอาทติย์ทัง้ 206 แผง จะถูกตดิตัง้เฉพาะพืน้ทีห่ลงัคาบริเวณที่

หน้าแผงโซล่าเซลลห์นัทางทศิใต ้โดยแบ่งการวางแผงเป็น 3 อาคาร ตดิตัง้แผงเซลลแ์สงอาทติย ์52 แผง และ 1 อาคาร 

ตดิตัง้แผงเซลลแ์สงอาทติย ์50 แผง ระบบดงักล่าวจะถูกตดิตัง้ร่วมกบัอนิเวอรเ์ตอรข์นาด 30 กโิลวตัต ์จาํนวน 4 ตวั ซึง่

ระบบทีอ่อกแบบน้ีมคีวามเป็นไปไดท้างดา้นเทคนิค 

การศึกษาความเป็นไปได้ทางด้านการเงิน 

การศกึษาความเป็นไปไดท้างดา้นการเงนิโครงการน้ีอยู่ภายใตเ้งือ่นไข และขอ้สมมตทิีกํ่าหนด 9 ขอ้ กล่าวคอื 1) วธิกีาร

พจิารณากระแสเงนิสดในการศกึษาน้ี พจิารณาเฉพาะกระแสเงนิสดทีแ่ทจ้รงิ (Real cash flow) จงึไม่มผีลกระทบจาก

อตัราเงินเฟ้อเข้ามาเกี่ยวข้องในการคํานวณ ทัง้ต้นทุน และผลตอบแทน ราคาของปัจจยัต่างๆ จึงคงที่ตลอดอายุ

โครงการ 2) การกําหนดอายุโครงการ ในการศึกษาครัง้น้ี กําหนดไว้ที่ 25 ปี เท่ากับอายุการใช้งานของแผงเซลล์

แสงอาทติย์ และระยะเวลาทีผู่ผ้ลติรบัประกนัประสทิธภิาพการทาํงานของแผงฯ แต่ละแผงไม่ตํ่ากว่ารอ้ยละ 80 3) การ

ประมาณการกระแสเงนิสดในส่วนของต้นทุนในการลงทุน เกดิขึน้ 2 ลกัษณะ คอืการลงทุนตอนเริม่ต้นโครงการ และ

การลงทุนเพิม่เตมิระหว่างดาํเนินโครงการ โดยเงนิลงทุนดงักล่าวจะถูกรวมไวต้น้ปี ในส่วนของการประมาณการกระแส

เงนิสดของผลตอบแทน และต้นทุนในการดําเนินงานจะรวมไวต้อนสิน้ปี เพื่อป้องกนัความเสีย่งในการขาดสภาพคล่อง

ของโครงการ 4) การกําหนดสดัส่วนโครงสรา้งของแหล่งเงนิทุน ในการศกึษาน้ีจดัหามาจากแหล่งเงนิทุน 2 ส่วน คอื 

เงนิทุนจากการกูย้มืในสดัส่วนรอ้ยละ 50 และเงนิทุนจากเจา้ของรอ้ยละ 50 5) อตัราดอกเบีย้อยู่ทีร่ะดบัรอ้ยละ 5 ซึง่เป็น

ขอ้มูลจากการประเมนิโดยเจา้หน้าทีส่นิเชื่อธนาคารกสกิรไทย 6) อายุการใชง้านของอุปกรณ์ ประกอบดว้ย แผงเซลล์

แสงอาทติย์มอีายุการใชง้าน 25 ปี เน่ืองจากผูผ้ลติรบัประกนัประสทิธภิาพสูงกว่าระดบัรอ้ยละ 80 ตลอดระยะเวลา 25 

ปี อายุการใชง้านอนิเวอร์เตอร์ 10 ปี ตามการรบัประกนัของผูผ้ลติ อายุการใชง้านของสายไฟ และอุปกรณ์อื่นๆ เป็น

ระยะเวลา 25 ปี 7) การคํานวณค่าเสื่อมราคาสินทรัพย์ใช้วิธีเส้นตรง 8) อัตราเสื่อมประสิทธิภาพของแผงเซลล์

แสงอาทติย์ต่อปีไม่เกินร้อยละ 0.4 จากหน่วยที่ผลติได้ในปีก่อนหน้า 9) อตัราภาษีนิติบุคคล เท่ากบัร้อยละ 20 และ 

ภาษมีลูค่าเพิม่ เท่ากบัรอ้ยละ 7  

มูลค่าการลงทุนของโครงการตอนเริม่โครงการ เป็นจํานวนเงนิ 3,806,579 บาท ซึ่งเป็นเป็นราคาที่รวมค่าแผงโซล่า

เซลล์ อุปกรณ์ทัง้หมด ค่าแรงงานในการตดิตัง้พรอ้มทดสอบระบบ ค่าเบี้ยประกนัภยัระหว่างก่อสรา้ง ค่าใชจ้่ายในการ

ขอใบอนุญาต และภาษีมูลค่าเพิ่ม และทุก 10 ปี โครงการต้องการเงินลงทุนเพิ่มเติมระหว่างโครงการ (Capital 

Expenditure) เพื่อเปลีย่นอุปกรณ์ประกอบดว้ย 1) รอ้ยละ 3 ของมลูค่าแผงเซลลแ์สงอาทติย ์2) รอ้ยละ 5 ของมลูค่าตวั

ควบคุม สายไฟ และอุปกรณ์อื่นๆ ทีต่้องเปลี่ยน 3) เปลี่ยนอนิเวอรเ์ตอร์ทัง้หมด คดิเป็นเงนิลงทุน 389,800 บาท ทุกๆ

10 ปี นอกจากน้ี โครงการยงัมค่ีาใชจ้่ายในการดําเนินโครงการทีเ่กดิขึน้เป็นประจาํทุกปี ประกอบดว้ย 4) ค่าใชจ้่ายใน

การดูแลบํารุงรกัษาตามระยะเวลาร้อยละ 0.75 ของมูลค่าเงนิลงทุน ซึ่งจะเกิดขึ้นในปีที่ 4 เป็นต้นไป 5) ค่าทําความ

สะอาดแผง ปีละ 2,500 บาท ในปีที ่4 เป็นต้นไป 6) ค่าเบี้ยประกนัภยัรอ้ยละ 1 ของมูลค่าเงนิลงทุน ผลประโยชน์ทีไ่ด้

จากการลงทุนในโครงการประกอบดว้ย ผลประโยชน์ทางตรงจากค่าไฟฟ้าทีป่ระหยดัไดซ้ึ่งแปรผนัตามหน่วยไฟฟ้าที่

ผลติได้แต่ต้องไม่มากกว่าความต้องการที่ใช้ไฟฟ้าที่ประมาณ 423 หน่วยต่อวนั และผลประโยชน์ทางอ้อมจากการ

ประหยดัภาษอีนัเกดิจากค่าใชจ้่ายของค่าเสื่อม และดอกเบีย้ ตน้ทุนเงนิทุนของโครงการมค่ีาเฉลีย่ถ่วงน้ําหนัก (WACC) 

เท่ากับร้อยละ 6.19 ประเมินตัวชี้วดัทางการเงินของโครงการ คือ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ (NPV) เท่ากับ 
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5,500,085 บาท อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) เท่ากบัรอ้ยละ 12.88 อตัราผลตอบแทนภายในโครงการทีม่ี

การปรบัค่าแลว้ (MIRR) เท่ากบัรอ้ยละ 10.06 ดชันีการทาํกําไรของโครงการ (PI) เท่ากบั 2.33 เท่า 

วเิคราะหค์วามสามารถในการรบัความเปลีย่นแปลงดว้ยการทดสอบค่าความแปรเปลีย่น (Switching Value Test: SVT) 

ทัง้ด้านผลตอบเทน (SVTB) ด้านต้นทุนในการลงทุน (SVTIC) พบว่า ผลตอบแทนของโครงการสามารถลดลงได้ถึงร้อยละ 

43.2 ถึงจะทําใหก้ารตดัสนิใจลงทุนในโครงการน้ีเปลี่ยนแปลง ต้นทุนในการลงทุนของโครงการสามารถเพิม่ขึน้ไดถ้งึ

รอ้ยละ 132.93 ถงึจะทาํใหก้ารตดัสนิใจลงทุนในโครงการน้ีเปลี่ยนแปลง ต้นทุนในการดําเนินงานของโครงการสามารถ

เพิม่ขึน้ไดถ้งึรอ้ยละ 177.83 ถงึจะทาํใหก้ารตดัสนิใจลงทุนในโครงการน้ีเปลีย่นแปลง  

 

สรปุและอภิปรายผลการวิจยั 

จากการศึกษาความเป็นไปได้ในการลงทุนติดตัง้ระบบการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาโครงการ

ขุมทรพัย์อะพาร์ตเมนต์ อําเภอบางละมุง จงัหวดัชลบุร ีในดา้นเทคนิคและดา้นการเงนิ พบว่าโครงการน้ีมคีวามเป็นไป

ไดท้ัง้ดา้นเทคนิคและการเงนิ ในดา้นเทคนิคประเมนิความต้องการพลงังานในช่วงเวลา 10.00-15.00 น. เท่ากบั 423 

หน่วยต่อวนั จงึออกแบบระบบผลติไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทติยแ์บบเชื่อมต่อกบัสายส่งและตดิตัง้บนหลงัคา ขนาดกําลงั

การผลติตดิตัง้ 112.8 กโิลวตัต์ ใชแ้ผงเซลล์แสงอาทติย์ชนิด Monocrystalline เทคโนโลย ีHalf-Cell 550 วตัต ์จํานวน 

206 แผง ยดึตดิทํามุม 15 องศากบัหลงัคาทีห่นัทางทศิใต้โดยใชต้วัยดึแบบเจาะ (L-Fleet) โดยม ี3 อาคาร ตดิตัง้แผง

เซลล์แสงอาทิตย์ 52 แผง และ 1 อาคาร ติดตัง้ 50 แผง ระบบดงักล่าวจะถูกติดตัง้ร่วมกับอินเวอร์เตอร์ขนาด 30 

กิโลวตัต์ จํานวน 4 ตัว ซึ่งระบบที่ออกแบบน้ีมีความเป็นไปได้ทางด้านเทคนิค และสอดคล้องกับซึ่งสอดคล้องกับ

งานวิจยัของปฏิพล ถาวร (2564) ที่เลือกใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ชนิด Monocrystalline โดยติดตัง้บนหลงัคาและ

เชื่อมต่อกบัสายส่งของการไฟฟ้า 

ด้านการเงนิพบว่ามูลค่าปัจจุบนัสุทธ ิ(NPV) เท่ากบั 5,500,085 บาทซึ่งมค่ีามากกว่าศูนย์ อตัราผลตอบแทนภายใน

โครงการ (IRR) เท่ากบัร้อยละ 12.88 ซึ่งมค่ีามากกว่า WACC อตัราผลตอบแทนภายในโครงการทีม่กีารปรบัค่าแล้ว 

(MIRR) เท่ากบัร้อยละ 10.06 ซึ่งมค่ีามากกว่า WACC ดชันีการทํากําไรของโครงการ (PI) เท่ากบั 2.33 เท่า ซึ่งมค่ีา

มากกว่าหน่ึง หรอืบ่งชี้ว่าโครงการฯ มคีวามเป็นไปได้ทางการเงนิสอดคล้องกบัผลการศกึษาของ อรพรรณ สุวรรณสกนธ์ 

(2555) และ ทรงพล อารยะวไิลพงศ์ (2560) ในกรณีใช้ไฟฟ้าในช่วงกลางวนั และโครงการมคีวามสามารถในการรบั

ความเปลี่ยนแปลงสูงโดยผลการตดัสนิใจลงทุนจะเปลี่ยนแปลงต่อเมื่อผลตอบแทนลดลงถงึรอ้ยละ 43.2 หรอืต้นทุนใน

การลงทุนเพิม่ขึน้ถงึรอ้ยละ 132.93 แสดงใหเ้หน็ว่าโครงการมคีวามสามารถในการรบัความเสีย่งสงู หรอืมคีวามเสีย่งใน

การลงทุนตํ่า 

ข้อเสนอแนะ 

1) การศกึษาครัง้น้ีคํานวณความต้องการพลงังานทีร่ะดบัอตัราการเขา้พกัรอ้ยละ 70 แต่กรณีทีอ่ตัราการเขา้พกักลบัไป

ทีร่ะดบัรอ้ยละ 90 และความต้องการพลงังานในช่วงเวลาตัง้แต่ 10.00 น. จนถงึ 15.00 น. เพิม่สูงขึน้ อาจตดิตัง้แผงฯ 

เพิม่อกี 2 แผงบนหลงัคาดา้นทศิใตซ้ึง่เป็นส่วนช่องว่างทีเ่หลอื และพจิารณาตดิตัง้บนหลงัคาดา้นทศิตะวนัตกทีม่คีวาม

เหมาะสมเป็นลําดบัทีส่องเพิม่เตมิ ซึ่งการตดิตัง้บนหลงัคาดา้นทศิตะวนัตกอาจทําใหพ้ลงังานทีผ่ลติไดต้ํ่ากว่า แต่จาก

การประหยดัจากขนาดของการซื้อเพยีงอุปกรณ์ตดิตัง้ และสายไฟเพิม่ในขณะทีใ่ชป้ระสทิธภิาพของอนิเวอรเ์ตอรไ์ดเ้ตม็

ประสทิธภิาพมากขึน้ อาจเพิม่ผลตอบแทนใหโ้ครงการได ้

2) แผงเซลลแ์สงอาทติยใ์นปัจจุบนัยงัเป็นอุปกรณ์ทีต่อ้งนําเขา้จากต่างประเทศ ซึง่อตัราแลกเปลีย่นมผีลกระทบกบัราคา

ขาย ทําใหร้าคาขาย ณ ช่วงเวลาทีต่้องเปลี่ยนแผงฯ แตกต่างจากราคาในปัจจุบนั จากความผนัผวนของค่าเงนิ ซึ่งจะ

กระทบต่อผลประโยชน์ทีผู่ล้งทุนจะไดร้บั อย่างไรกต็าม การอ่อนค่าของเงนิบาทไทยทีรุ่นแรงทีสุ่ดคอือ่อนค่าเป็นเท่าตวั

คอื จาก 25 บาทต่อ 1 ดอลล่าร์สหรฐัฯ เป็น 50 บาทต่อ 1 ดอลล่าร์สหรฐัฯ ซึ่งตามการทดสอบค่าความแปรเปลี่ยน ยงั

อยู่ในช่วงทีก่ารตดัสนิใจลงทุนไม่เปลีย่นแปลงเพยีงแต่จะทาํใหผ้ลตอบแทนของผูล้งทุนตํ่าลง 
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