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ABSTRACT 

The Department of Public Works and Town & Country Planning, Ministry of Interior, is responsible for a flood 

protection construction project in Chumphon Province, Thailand. The project requires nighttime operations 

under constraints of limited space and time, as well as risks related to accidents and impacts on road users 

and the public. Virtual Reality (VR) technology offers the capability to simulate construction environments 

realistically, thereby supporting planning and operations while reducing risks associated with delays and 

accidents. This research aims to develop a Virtual Reality (VR) model for flood protection construction using 

Horizontal Directional Drilling (HDD) and to evaluate the suitability of different modeling approaches using the 

Analytical Hierarchy Process (AHP) and the Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution 

(TOPSIS). Four types of models were compared in this study. Data were collected from 30 experts, including 

executives, designers, project coordinators, and operational staff. The results indicate that the key factors 

influencing model selection are applicability, personnel capability, organizational factors, and software and 

computer systems, respectively. The most suitable approach was found to be the integration of 3D modeling 

and VR, VR, combination of 2D and 3D models and 2D models. The findings suggest that the developed VR 

model can be effectively applied to enhance construction planning and management, improving both safety 

and operational efficiency in flood protection projects. 
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บทคดัย่อ 

กรมโยธาธกิารและผงัเมอืง กระทรวงมหาดไทย รบัผดิชอบโครงการก่อสรา้งระบบป้องกนัน้ําท่วมในจงัหวดัชุมพร ซึ่ง

จําเป็นตอ้งดําเนินงานในเวลากลางคนื ภายใตข้อ้จํากดัดา้นพืน้ทีแ่ละเวลา รวมถงึความเสีย่งต่อการเกดิอุบตัเิหตุ และ

ผลกระทบต่อผูใ้ชท้างและประชาชน แบบจาํลองความจรงิเสมอืน (VR) เป็นเทคโนโลยทีีส่ามารถจาํลองสภาพแวดล้อม

การก่อสร้างได้อย่างสมจรงิ ช่วยสนับสนุนการวางแผนและการดําเนินงาน รวมถงึลดความเสีย่งจากความล่าช้าและ

อุบตัเิหตุ งานวจิยันี้มวีตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาแบบจาํลองความจรงิเสมอืนสาํหรบังานก่อสรา้งระบบป้องกนัน้ําท่วมดว้ย

วธิเีจาะดงึท่อลอดใต้ดนิ (HDD) และประเมนิความเหมาะสมของแบบจําลองโดยใชก้ระบวนการลําดบัชัน้เชงิวเิคราะห์ 

(AHP) และTOPSIS โดยเปรยีบเทยีบแบบจําลอง 4 รูปแบบ ขอ้มูลทีใ่ชใ้นการวเิคราะห์ไดจ้ากการสํารวจผูเ้ชีย่วชาญ

จํานวน 30 ท่าน จากทัง้ระดบัผูบ้รหิาร ผูอ้อกแบบ เลขาโครงการและระดบัปฏบิตักิาร ผลการวเิคราะห์พบว่าปัจจยั

สาํคญัในการเลอืกใชแ้บบจาํลอง ไดแ้ก ่การนําไปใช ้ความสามารถของบุคลากร องคก์ร และโปรแกรมและคอมพวิเตอร ์

ตามลําดบั โดยแบบจําลองที่เหมาะสมที่สุดคือการผสมผสานแบบจําลอง 3 มติิ และแบบจําลอง VR รองลงมาคือ

แบบจาํลอง VR การผสมผสานแบบจาํลอง 2 มติแิละแบบจาํลอง 3 มติ ิและแบบจาํลอง 2 มติ ิงานวจิยันี้สามารถนําไป

ประยกุตใ์ชใ้นการวางแผนและบรหิารจดัการงานก่อสรา้งใหม้คีวามปลอดภยัและมปีระสทิธภิาพในการทาํงานมากยิง่ขึน้ 

คาํสาํคญั: แบบจําลองความจรงิเสมอืน, การเจาะแนวนอนแบบกําหนดทศิทาง, ระบบป้องกนัน้ําท่วม, กระบวนการ

ลาํดบัชัน้เชงิวเิคราะห ์
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บทนํา 

งานก่อสรา้งระบบป้องกนัน้ําท่วมเป็นโครงสรา้งพืน้ฐานทีม่คีวามสาํคญัต่อการลดผลกระทบจากอุทกภยั โดยเฉพาะใน

เขตเมืองที่มีข้อจํากัดด้านพื้นที่ การเจาะดึงท่อลอดใต้ดิน (Horizontal Directional Drilling: HDD) เป็นเทคโนโลยี

ก่อสร้างแบบไม่ต้องขุดเปิดผวิดินที่ช่วยลดผลกระทบต่อการจราจร สิง่แวดล้อม และสาธารณูปโภคเดิมได้อย่างมี

ประสทิธภิาพ อย่างไรกต็าม การปฏบิตังิาน HDD ยงัคงมคีวามเสีย่งจากการชนสาธารณูปโภคใต้ดนิ เช่น สายไฟฟ้า

และท่อก๊าซ รวมถงึขอ้จํากดัดา้นการมองเหน็ระหว่างการก่อสรา้ง ซึ่งอาจก่อใหเ้กดิอุบตัเิหตุและความเสยีหายรา้ยแรง

ต่อชวีติและทรพัยส์นิได ้(Qian & Lin, 2016; Alliance, 2016; Board, 1976) 

ปัจจุบนัหน่วยงานดา้นโครงสรา้งพืน้ฐานไดนํ้าเทคโนโลยต่ีางๆ เช่น แบบ 2 มติ ิ3 มติ ิและเทคโนโลยสีารสนเทศอาคาร 

(BIM) มาใช้เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการวางแผนและบริหารงานก่อสร้าง อย่างไรก็ตาม เทคโนโลยดีงักล่าวยงัมี

ขอ้จาํกดัในการลดความเสีย่งและจาํลองสถานการณ์การปฏบิตังิานจรงิ จงึมกีารประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยคีวามจรงิเสมอืน 

(Virtual Reality: VR) เพื่อจําลองสภาพแวดล้อมและสถานการณ์การทํางาน ซึ่งช่วยเพิม่การรบัรูค้วามเสีย่ง ลดความ

ผดิพลาด และมศีกัยภาพในการลดอุบตัเิหตุในงานก่อสรา้ง (Dong Zhao & Jason Lucas, 2015) 

ดงันัน้ งานวจิยันี้มวีตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาแบบจาํลอง VR สาํหรบังานก่อสรา้งระบบป้องกนัน้ําท่วมดว้ยวธิเีจาะดงึท่อ

ลอดใต้ดนิ (HDD) และประเมนิความเหมาะสมของรูปแบบแบบจําลองโดยใช้ AHP ร่วมกบั TOPSIS เพื่อจดัลําดบั

ทางเลอืก ไดแ้ก่ แบบ 2 มติ ิแบบ 2 มติริ่วมกบั 3 มติ ิแบบจาํลอง 3 มติริ่วมกบั VR และแบบจาํลอง VR โดยพจิารณา

จากปัจจยัด้านความสามารถของบุคลากร องค์กร โปรแกรมและคอมพวิเตอร์ และการนําไปใช้ เพื่อสนับสนุนการ

เลอืกใชเ้ทคโนโลยทีีเ่หมาะสมและเพิม่ประสทิธภิาพการดาํเนินโครงการก่อสรา้ง 

 

การทบทวนวรรณกรรม 

Horizontal Directional Drilling (HDD) เป็นเทคนิคการตดิตัง้ท่อใต้ดนิแบบไม่ต้องขุดเปิดผวิดนิทีส่ามารถควบคุมแนว

การเจาะไดอ้ยา่งแมน่ยาํ ชว่ยลดผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้มและโครงสรา้งพืน้ฐานเดมิ (Najafi & Gokhale, 2005)  

Virtual Reality (VR) เป็นเทคโนโลยีที่ใช้การกระตุ้นประสาทสมัผสัของมนุษย์ด้วยสภาพแวดล้อมเสมือน เพื่อให้

ผูใ้ช้งานแสดงพฤตกิรรมเสมอืนอยู่ในสถานการณ์จรงิ โดยผูใ้ช้งานมกีารรบัรู้ต่อการแทรกแซงจากระบบในระดบัตํ่า 

(LaValle, 2020) ขณะที่ Virtual Environment (VE) หมายถึงแบบจําลองของสภาพแวดล้อมที่สามารถโต้ตอบได้ ซึ่ง

ผูใ้ชง้านสามารถรบัรูข้อ้มูลผ่านประสาทสมัผสัหรอืมปีฏสิมัพนัธ์กบัแบบจําลองผ่านการเคลื่อนไหวหรอืการกระทําตาม

ธรรมชาต ิ(Sherman & Craig, 2019) โดยงานวจิยัของ Li et al. (2012) และ Sacks et al. (2013) พบว่า VR สามารถ

ช่วยเพิม่ประสทิธภิาพในการฝึกอบรมดา้นความปลอดภยั ลดความผดิพลาดของผูป้ฏบิตังิาน และเพิม่การรบัรูค้วาม

เสีย่งไดอ้ย่างมนีัยสาํคญั นอกจากนี้ Wang et al. (2018) ไดศ้กึษา การใช ้VR ร่วมกบัแบบจําลองขอ้มูลอาคาร (BIM) 

พบวา่สามารถชว่ยในการวางแผนและการบรหิารโครงการก่อสรา้งไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ 

กระบวนการตดัสนิใจแบบพหุหลกัเกณฑ์ (Multi-Criteria Decision Making: MCDM) เป็นแนวทางทีใ่ชใ้นการประเมนิ

และคดัเลอืกทางเลอืกภายใตห้ลายเกณฑท์ีม่คีวามหลากหลายและอาจขดัแยง้กนั โดยมเีป้าหมายเพื่อช่วยใหผู้ต้ดัสนิใจ

สามารถเลอืกทางเลอืกทีเ่หมาะสมทีสุ่ดในสถานการณ์ทีม่คีวามซบัซอ้น (Saaty, 1980; Hwang & Yoon, 1981) วธิกีาร 

MCDM ไดร้บัการพฒันาอย่างต่อเนื่องและถูกนํามาใชใ้นหลากหลายสาขา โดยเฉพาะในงานวศิวกรรมและการบรหิาร

โครงการก่อสร้างที่ต้องพจิารณาหลายปัจจยัพร้อมกนั หนึ่งในวธิกีารที่ได้รบัความนิยมอย่างแพร่หลายคอื Analytic 

Hierarchy Process (AHP) ซึ่งพฒันาโดย Saaty (1980) โดยใช้โครงสร้างลําดบัชัน้และการเปรยีบเทยีบแบบคู่ เพื่อ

กําหนดค่าน้ําหนักของเกณฑแ์ละทางเลอืก วธิกีารนี้ช่วยใหส้ามารถวเิคราะหปั์ญหาทีซ่บัซ้อนใหเ้ป็นระบบและเขา้ใจได้

ง่าย อย่างไรกต็าม AHP มขีอ้จํากดัในกรณีที่ขอ้มูลมคีวามไม่แน่นอนหรอืมคีวามคลุมเครอืจากการใช้ดุลยพนิิจของ

ผู้เชี่ยวชาญ นอกจากนี้ Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution (TOPSIS) ซึ่งพัฒนา

โดย Hwang และ Yoon (1981) เป็นอกีวธิหีนึ่งที่นิยมใช้ในกระบวนการ MCDM โดยอาศยัหลกัการทีว่่าทางเลอืกทีด่ี
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ที่สุดควรมรีะยะใกล้กบัทางเลอืกในอุดมคต ิ(Ideal Solution) และมรีะยะห่างจากทางเลอืกที่แย่ที่สุด (Negative Ideal 

Solution) มากที่สุด วิธีการ TOPSIS มีจุดเด่นในด้านความง่ายในการคํานวณและความสามารถในการจัดลําดับ

ทางเลอืกไดอ้ยา่งชดัเจน 

งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

สรรเพชร คงถาวร (2565) ไดพ้ฒันาแบบจาํลองความจรงิเสรมิ (AR) สาํหรบังานก่อสรา้งระบบไฟฟ้าใตด้นิดว้ยวธิ ีHDD 

และประเมนิความเหมาะสมของรปูแบบแบบจาํลองดว้ยวธิ ีFuzzy AHP ผลการวจิยัพบว่าแบบจาํลอง 3 มติริ่วมกบั AR 

เป็นทางเลอืกทีเ่หมาะสมทีส่ดุ และสามารถชว่ยเพิม่ประสทิธภิาพในการวางแผนและบรหิารงานก่อสรา้งใตด้นิได ้

อย่างไรกต็าม งานวจิยัทีป่ระยุกต์ใชเ้ทคโนโลย ีVirtual Reality (VR) สําหรบังานก่อสรา้งระบบป้องกนัน้ําท่วมดว้ยวธิ ี

HDD ยงัมีอยู่อย่างจํากัด ดงันัน้ งานวิจยันี้จึงมุ่งพฒันาแบบจําลอง VR และวิเคราะห์ความเหมาะสมของรูปแบบ

แบบจาํลองเพือ่สนบัสนุนการวางแผนและการบรหิารจดัการงานก่อสรา้งใหม้ปีระสทิธภิาพยิง่ขึน้ 

 

วิธีดาํเนินการวิจยั 

โดยงานวจิยันี้ไดแ้บ่งเป็นขัน้ตอน 5 ขัน้ตอนดงัภาพที ่1 

 

 
ภาพท่ี 1 ขัน้ตอนการดาํเนินงานวจิยั 

 

1) การรวบรวมขอ้มูลเพื่อสรา้งแบบจําลอง 3 มติ ิเป็นขัน้ตอนสําคญัในการพฒันาแบบจําลอง (VR) โดยผูว้จิยัไดเ้ก็บ

รวบรวมขอ้มลูโครงการ ทัง้ในดา้นขอ้มลูเชงิพืน้ที ่เช่น สภาพภูมปิระเทศ และตําแหน่งของสาธารณูปโภคใตด้นิ เพื่อใช้

ในแบบจําลองใหม้คีวามสอดคลอ้งกบัสภาพหน้างานจรงิ และขอ้มลูจากแบบก่อสรา้ง เช่น ขัน้ตอนการดําเนินงานและ

มาตรฐานการก่อสรา้ง นํามาประกอบการสรา้งแบบจาํลอง 3 มติ ิโดยใชโ้ปรแกรม SketchUp แสดงดงัภาพที ่2 

 

 
ภาพท่ี 2 การสรา้งแบบจาํลอง 3 มติ ิในโปรแกรม SketchUp 
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2) การนําเขา้ขอ้มูล VR และการแสดงผล เป็นขัน้ตอนในการนําโมเดล 3 มติ ิไปพฒันาเป็นแบบจําลอง VR ผ่านการ

นําเขา้โดยโปรแกรม Unity และแสดงผลเป็นขัน้ตอนการก่อสรา้งงานดงึท่อลอดใตด้นิ แสดงดงัภาพที ่3 

 

 
ภาพท่ี 3 การพฒันาแบบจาํลอง VR ผา่นโปรแกรม Unity 

 

3) การศึกษานี้มุ่งเน้นการประเมินปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการเลือกใช้แบบจําลองความจริงเสมือน (VR) โดยใช้

กระบวนการตดัสนิใจแบบหลายเกณฑ ์(MCDM) ซึง่ประกอบดว้ยกระบวนการลาํดบัชัน้เชงิวเิคราะห ์(AHP) และเทคนิค

การจดัลําดบัทางเลอืกดว้ยวธิ ีTOPSIS การวจิยัครัง้นี้ใชก้ารเลอืกกลุ่มตวัอย่างแบบเจาะจงโดยการเกบ็รวบรวมขอ้มูล

แบบสอบถามออนไลน์จากผูเ้ชีย่วชาญในงานก่อสรา้งระบบป้องกนัน้ําท่วมดว้ยวธิ ีHDD จากทัง้ผูบ้รหิาร ผูอ้อกแบบ 

เลขาโครงการและผูค้วบคุมงานทีม่สี่วนร่วมในการนําไปใชจ้รงิมากทีสุ่ด รวมจํานวน 30 ท่าน เพื่อสะทอ้นมุมมองของ

ผูใ้ชง้าน VR ในบรบิททีแ่ตกต่างกนัในการประเมนิความเหมาะสมของการนําแบบจําลอง VR มาใช ้โดยการวเิคราะห์

ปัจจยัดําเนินการดว้ยวธิ ีAHP โดยจดัโครงสรา้งปัญหาในรูปแบบลําดบัชัน้ประกอบดว้ย ระดบัเป้าหมาย ระดบัปัจจยั

และระดบัทางเลอืก 

โดยความสามารถของบุคลากร หมายถงึความรู ้ความสามารถ และทกัษะของผูใ้ชง้านในการใชแ้บบจําลอง VR ดา้น

องค์กรหมายถึง การสนับสนุนด้านนโยบาย งบประมาณ และการบรหิารจดัการจากหน่วยงาน ด้านโปรแกรมและ

คอมพวิเตอร์หมายถงึความพรอ้มและประสทิธภิาพของอุปกรณ์และโปรแกรมทีใ่ช ้และดา้นการนําไปใชง้านหมายถงึ 

ความเหมาะสมและประสทิธผิลของการประยกุตใ์ช ้VR ในการก่อสรา้งจรงิ 

 

 
ภาพท่ี 4 โครงสรา้งกระบวนการลาํดบัชัน้เชงิวเิคราะห ์
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ในการตรวจสอบความสอดคล้องของการตดัสนิใจจากการเปรียบเทียบแบบรายคู่ (Pairwise Comparison) โดยใช้

มาตราสว่นของ Saaty (1980) ตัง้แต่ 1-9 เพือ่กาํหนดคา่น้ําหนกัของแต่ละปัจจยัคู ่

 

 
ภาพท่ี 5 ตวัอยา่งเมทรกิซเ์ปรยีบเทยีบรายคู ่(Pairwise Comparison Matrix) 

 

 
ภาพท่ี 6 มาตราสว่นในการเปรยีบเทยีบความสาํคญั 

 

ผูว้จิยัไดนํ้าค่าทีไ่ดจ้ากเมทรกิซ์การเปรยีบเทยีบมาวเิคราะหค์วามน่าเชื่อถอืของขอ้มูล โดยพจิารณาจากค่าอตัราส่วน

ความสอดคล้อง (Consistency Ratio: C.R.) ซึ่งเป็นตัวชี้ว ัดระดับความสอดคล้องของการให้คะแนนของผู้ตอบ

แบบสอบถาม ค่า C.R. คํานวณจากอตัราส่วนระหว่างดชันีความสอดคลอ้ง (Consistency Index: C.I.) และดชันีความ

สอดคล้องเชงิสุ่ม (Random Index: R.I.) โดยค่า C.I. สามารถคํานวณไดจ้าก CI =(λmax − n) / (n − 1) ซึ่ง λmax 

หมายถงึค่า Eigenvalue สูงสุดของเมทรกิซ์ และ n คอืจํานวนปัจจยัทีใ่ชใ้นการวเิคราะห ์ขณะทีค่่า R.I. เป็นค่าคงทีท่ี่

ข ึน้อยู่กบัจาํนวนปัจจยัในเมทรกิซ์ ในการศกึษานี้กําหนดจํานวนปัจจยัทัง้หมด 4 ปัจจยั และนําค่า R.I. ทีส่อดคลอ้งกบั

ขนาด เมทรกิซ์มาใชใ้นการคํานวณค่าโดย C.R.= CI / RI ทัง้นี้ หากค่า C.R. มคี่าน้อยกว่า 0.080 ถอืว่าขอ้มูลมคีวาม

สอดคลอ้งอยูใ่นเกณฑท์ีย่อมรบัไดต้ามหลกัการของ Saaty 

หลงัจากไดค้่าน้ําหนักของปัจจยัจาก AHP แลว้ จงึนําค่าดงักล่าวไปใชใ้นการจดัลําดบัความเหมาะสมของทางเลอืกดว้ย

วธิ ีTOPSIS โดยพจิารณาจากระยะความใกลเ้คยีงกบัทางเลอืกในอุดมคตแิละระยะหา่งจากทางเลอืกทีแ่ยท่ีส่ดุ เมทรกิซ์

การตดัสนิใจเริม่ตน้สามารถแสดงไดด้งันี้ D = [Xij] โดยที ่Xij คอืคา่คะแนนของทางเลอืกที ่i ภายใตเ้กณฑท์ี ่j จากนัน้ทาํ

การปรบัมาตรฐานขอ้มูล (Normalization) rij = Xij / √(ΣXij
2) และคาํนวณเมทรกิซ์ถ่วงน้ําหนัก Vij = Wjrij เมื่อ Wj คอืค่า

น้ําหนักของแต่ละปัจจยัจาก AHP จากนัน้คํานวณระยะห่างจากคําตอบอุดมคตบิวก Si
+ = √Σ(Vij - Vj

+)2 และลบ Si
- = 
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√Σ(Vij - Vj
-)2 และคาํนวณคา่ความใกลเ้คยีงสมัพทัธ ์CCi = Si

- / (Si
+ + Si

-) คา่ของ CCi ทีม่คีา่สงูทีส่ดุแสดงถงึทางเลอืก

ทีม่คีวามเหมาะสมมากทีสุ่ดสาํหรบัการเลอืกใชแ้บบจําลอง VR ในงานก่อสรา้งระบบป้องกนัน้ําท่วมดว้ยวธิเีจาะดงึท่อ

ลอดใตด้นิ (HDD) 

 

ผลการวิจยั 

1) ผลการพฒันาแบบจําลองพบว่า เทคโนโลยคีวามจริงเสมอืน (VR) สามารถนํามาใช้สนับสนุนการวางแผนงาน

ก่อสรา้งไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ ทัง้ในดา้นการจดัการจราจร การวางตําแหน่งเครื่องจกัร และการฝึกอบรมบุคลากรให้

เขา้ใจขัน้ตอนการดําเนินงานไดอ้ย่างชดัเจนมากยิง่ขึน้ ดงัตวัอย่างภาพแบบจําลองที ่5 ถงึภาพที ่11 แสดงการเตรยีม

พื้นที่และขัน้ตอนการทํางาน จากการทดลองใช้งานแบบจําลองโดยผู้ใช้งานจริง พบว่าแบบจําลอง VR ช่วยเพิ่ม

ประสทิธภิาพในการวางแผนก่อนการก่อสรา้ง ทาํใหส้ามารถมองเหน็และเขา้ใจสภาพพืน้ทีห่น้างานไดเ้สมอืนจรงิ ส่งผล

ใหก้ารประสานงานระหว่างผูป้ฏบิตังิานในแต่ละส่วนมคีวามสอดคลอ้งกนัมากขึน้ และช่วยใหผู้ป้ฏบิตังิานมคีวามเขา้ใจ

ในกระบวนการก่อสรา้งไปในทศิทางเดยีวกนั 

 

   
(a) การจดัการจราจร   (b) การจดัการจราจรในแบบจาํลอง VR 

ภาพท่ี 7 การจดัการจราจรสภาพจรงิเทยีบกบัแบบจาํลอง VR 

 

   
(a) การขดุบ่อเชือ่มและคํ้ายนับ่อ  (b) การขดุบ่อเชือ่มและคํ้ายนับ่อในแบบจาํลอง VR 

ภาพท่ี 8 การขดุบ่อเชือ่มและคํ้ายนับ่อสภาพจรงิเทยีบกบัแบบจาํลอง VR 

 

   
(a) การเจาะนํา    (b) การเจาะนําในแบบจาํลอง VR 

ภาพท่ี 9 การเจาะนําสภาพจรงิเทยีบกบัแบบจาํลอง VR 
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(a) การควา้นขยายแนว   (b) การควา้นขยายแนวในแบบจาํลอง VR 

ภาพท่ี 10 การควา้นขยายแนวสภาพจรงิเทยีบกบัแบบจาํลอง VR 

 

  
(a) การลากท่อ    (b) การลากท่อในแบบจาํลอง VR 

ภาพท่ี 11 การลากท่อสภาพจรงิเทยีบกบัแบบจาํลอง VR 

 

  
(a) การเชือ่มต่อท่อ   (b) การเชือ่มต่อท่อในแบบจาํลอง VR 

ภาพท่ี 12 การเชือ่มต่อท่อสภาพจรงิเทยีบกบัแบบจาํลอง VR 

 

  
(a) การคนืสภาพพืน้ทีก่่อสรา้ง  (b) การคนืสภาพพืน้ทีก่่อสรา้งในแบบจาํลอง VR 

ภาพท่ี 13 การคนืสภาพพืน้ทีก่่อสรา้งจรงิเทยีบกบัแบบจาํลอง VR 

 

2) ผลการวเิคราะหข์องการตดัสนิใจเลอืกใชแ้บบจาํลอง VR จากผูท้ีม่สี่วนเกีย่วขอ้งในงานก่อสรา้งจาํนวน 30 ท่าน ผล

การวเิคราะหค์่าความสอดคลอ้งการตดัสนิใจ (C.R.) พบว่าค่า C.R. อยู่ระหว่าง 0.01 ถงึ 0.08 ซึ่งขอ้มูลการตดัสนิใจที่

รวบรวมได้มคีวามสอดคล้องอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรบัได้ (ค่า C.R. น้อยกว่า 0.08) โดยค่าความสอดคล้องการตดัสนิใจ 

(C.R.) ซึ่งเป็นค่าสดัส่วนของค่าดชันีความสอดคล้อง (C.I) ต่อค่าดชันีความสอดคล้องเชงิสุ่ม (R.I.) มคี่าไม่เกนิ 0.08 

แสดงใหเ้หน็วา่ขอ้มลูการตดัสนิใจมคีวามสอดคลอ้งในเกณฑท์ีย่อมรบัได ้
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ผลการวเิคราะหค์่าน้ําหนักปัจจยัจากวธิกีาร AHP ในการตดัสนิใจเลอืกใชแ้บบจาํลองสาํหรบังานก่อสรา้งระบบป้องกนั

น้ําท่วมด้วยวธิเีจาะดงึท่อลอดใต้ดนิ (HDD) ได้แก่ การนําไปใช ้(0.365) ความสามารถของบุคลากร (0.275) องค์กร 

(0.192) และโปรแกรมและคอมพวิเตอร ์(0.141) ตามลาํดบั ดงัภาพที ่14 

 

  
ภาพท่ี 14 ผลการวเิคราะหค์า่น้ําหนกัปัจจยัจากวธิกีาร AHP 

 

ผลการวเิคราะหค์่าน้ําหนักในการเลอืกใชแ้บบจาํลองดว้ยวธิกีาร TOPSIS ไดแ้ก่ การผสมผสานแบบจาํลอง 3 มติ ิและ 

แบบจาํลอง VR (0.704) แบบจาํลอง VR (0.692) การผสมผสานแบบ 2 มติ ิและ 3 มติ ิ(0.411) และแบบ 2 มติ ิ(0.172) 

ดงัภาพที ่15 

  

 
ภาพท่ี 15 ผลการวเิคราะหค์า่น้ําหนกัในการเลอืกใชแ้บบจาํลองดว้ยวธิกีาร TOPSIS 

 

อภิปรายผล 

ผลการวิเคราะห์ด้วยวิธี AHP พบว่า ปัจจยัด้านการนําไปใช้มีค่าน้ําหนักสูงที่สุด รองลงมาคือ ความสามารถของ

บุคลากร องค์กร และโปรแกรมและคอมพวิเตอร์ แสดงให้เห็นว่าในการเลือกใช้แบบจําลองความจรงิเสมอืน (VR) 

ผูใ้ชง้านใหค้วามสาํคญักบัการนําเทคโนโลยไีปใชจ้รงิในหน้างานมากทีส่ดุ เนื่องจากงานก่อสรา้งจรงิมขีอ้จาํกดัดา้นพืน้ที ่

เวลา และมคีวามเสีย่งสงูต่อการเกดิอุบตัเิหตุ จงึตอ้งใชเ้ทคโนโลยทีีช่่วยวางแผน ควบคุมงาน และลดความผดิพลาดได้

อยา่งมปีระสทิธภิาพ 

ผลดังกล่าวสอดคล้องกับงานวิจัยของ Wang et al. (2018) และ Zhao and Lucas (2015) ที่พบว่า VR ช่วยเพิ่ม

ประสทิธภิาพในการวางแผนงานก่อสรา้ง การฝึกอบรม และการลดอุบตัเิหตุในงานทีม่คีวามซบัซอ้นสงู รวมถงึช่วยเพิม่

การรบัรูด้า้นความปลอดภยัของผูป้ฏบิตังิาน 

ผลการวเิคราะห์ด้วยวธิ ีTOPSIS พบว่า การผสมผสานระหว่างแบบจําลอง 3 มติิและ VR มคีวามเหมาะสมสูงที่สุด 

รองลงมาคอื แบบจาํลอง VR แบบ 2 มติริ่วมกบั 3 มติ ิและแบบ 2 มติ ิเนื่องจากแบบจาํลอง 3 มติชิ่วยใหก้ารออกแบบ

และการตรวจสอบทางวศิวกรรมมคีวามแม่นยาํ ขณะที ่VR ช่วยใหผู้ป้ฏบิตังิานเหน็สภาพหน้างานเสมอืนจรงิก่อนการ

ก่อสรา้ง ส่งผลใหก้ารวางแผนและการฝึกอบรมมปีระสทิธภิาพมากขึน้ ซึ่งสอดคลอ้งกบังานวจิยัของสรรเพชร คงถาวร 

(2565) 
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อย่างไรกต็าม การนําเทคโนโลย ีVR ไปประยุกต์ใชใ้นงานก่อสรา้งยงัมคีวามทา้ทายหลายประการ ไดแ้ก่ ความพรอ้ม

ของบุคลากรในการเรยีนรู้และใช้งานเทคโนโลยใีหม่ ความพร้อมของอุปกรณ์และซอฟต์แวร์ที่มตี้นทุนค่อนข้างสูง 

รวมถงึการพฒันาแบบจาํลองใหม้คีวามสมจรงิและสอดคลอ้งกบัสภาพหน้างานจรงิ ซึง่จาํเป็นตอ้งใชข้อ้มลูทีถู่กตอ้งและ

การปรบัปรุงแบบจําลองอย่างต่อเนื่อง นอกจากนี้ การบูรณาการแบบจําลอง VR เขา้กบักระบวนการทํางานเดมิของ

องคก์รยงัตอ้งอาศยัการสนบัสนุนจากผูบ้รหิาร การจดัสรรงบประมาณ และการฝึกอบรมผูใ้ชง้านอย่างเหมาะสม เพื่อให้

สามารถนําเทคโนโลยไีปใชไ้ดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ 

สาํหรบัขอ้จาํกดัของการวจิยัครัง้นี้ การประเมนิผลอาศยัความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญจาํนวน 30 คน ซึง่แมว้่าจะเป็นผูม้ ี

ประสบการณ์ตรงในด้านงานก่อสร้างและเทคโนโลยทีี่เกี่ยวขอ้ง แต่ผลการประเมนิยงัคงสะท้อนความคดิเหน็ภายใต้

บรบิทของกลุ่มตวัอย่างดงักล่าว และอาจแตกต่างจากความคดิเห็นของผู้ใช้งานในพื้นที่หรอืองค์กรอื่น นอกจากนี้ 

แบบจาํลอง VR ทีพ่ฒันาขึน้อา้งองิจากกรณีศกึษาเพยีงโครงการเดยีว จงึอาจมขีอ้จาํกดัในการประยกุตใ์ชก้บัโครงการที่

มลีกัษณะทางกายภาพหรอืเงื่อนไขการก่อสรา้งทีแ่ตกต่างกนั รวมทัง้การศกึษาครัง้นี้เป็นการประเมนิความเหมาะสม

ของแบบจาํลอง ยงัไมไ่ดป้ระเมนิผลกระทบเชงิปรมิาณต่อประสทิธภิาพการก่อสรา้ง 

ดงันัน้ การใช้แบบจําลองในลกัษณะผสมผสานระหว่าง 3 มติิและ VR จึงเป็นแนวทางที่เหมาะสมที่สุดสําหรบังาน

ก่อสร้างระบบป้องกนัน้ําท่วมด้วยวธิ ีHDD และสามารถช่วยเพิม่ประสทิธภิาพ ความปลอดภยั และความสําเรจ็ของ

โครงการไดอ้ยา่งชดัเจน 

 

สรปุผล 

งานวจิยันี้มวีตัถุประสงค์เพื่อพฒันาแบบจําลองความจรงิเสมอืน (VR) สําหรบังานก่อสร้างระบบป้องกนัน้ําท่วมด้วย

วธิกีารเจาะแนวนอนแบบกําหนดทศิทาง (HDD) และประเมนิความเหมาะสมของรูปแบบแบบจําลองโดยใชว้ธิ ีAHP 

และ TOPSIS จากผลการศกึษาพบวา่ เทคโนโลย ีVR สามารถชว่ยสนบัสนุนการวางแผนงานก่อสรา้ง การจดัการจราจร 

การวางตาํแหน่งเครือ่งจกัร และการฝึกอบรมบุคลากรใหม้คีวามเขา้ใจในขัน้ตอนงานก่อสรา้งไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ 

ผลการวิเคราะห์ด้วย AHP พบว่า ปัจจยัที่มีความสําคญัสูงที่สุดคือ การนําไปใช้ รองลงมาคือ ความสามารถของ

บุคลากร องคก์ร และโปรแกรมและคอมพวิเตอร ์ตามลาํดบั แสดงใหเ้หน็วา่การเลอืกใชเ้ทคโนโลยใีนงานก่อสรา้งควรให้

ความสาํคญักบัความสามารถในการประยกุตใ์ชจ้รงิในหน้างานมากกวา่ปัจจยัดา้นเทคนิคเพยีงอยา่งเดยีว 

ส่วนผลการจดัลําดบัทางเลอืกด้วย TOPSIS พบว่า การผสมผสานระหว่างแบบจําลอง 3 มติิและ VR เป็นรูปแบบที่

เหมาะสมทีสุ่ด รองลงมาคอืแบบจาํลอง VR แบบ 2 มติริ่วมกบั 3 มติ ิและแบบ 2 มติ ิตามลําดบั เนื่องจากสามารถชว่ย

เพิม่ความแม่นยาํในการออกแบบและการตรวจสอบทางวศิวกรรม พรอ้มทัง้ทาํใหผู้ป้ฏบิตังิานเขา้ใจสภาพหน้างานและ

ขัน้ตอนการก่อสรา้งไดช้ดัเจนยิง่ขึน้ 

งานวจิยันี้แสดงให้เห็นว่า การประยุกต์ใช้แบบจําลอง VR ร่วมกบัแบบจําลอง 3 มติ ิสามารถช่วยเพิม่ประสทิธิภาพ 

ความปลอดภยั และลดความเสีย่งในการดาํเนินงานก่อสรา้งระบบป้องกนัน้ําท่วมไดอ้ยา่งชดัเจน อกีทัง้ยงัเป็นแนวทางที่

เหมาะสมสําหรบัหน่วยงานภาครฐัในการนําเทคโนโลยดีจิทิลัมาใช้สนับสนุนการบรหิารจดัการโครงการก่อสร้างใน

อนาคต 

ข้อเสนอแนะ 

1) ควรพฒันาแบบจาํลองใหส้อดคลอ้งกบัลกัษณะงานจรงิ การพฒันาแบบจาํลอง VR ควรอา้งองิขอ้มลูจากแบบก่อสรา้ง

จรงิและขอ้มูลเชงิพืน้ที่ เพื่อให้แบบจําลองมคีวามถูกต้องและสามารถนําไปใชใ้นการวางแผนและตดัสนิใจได้อย่างมี

ประสทิธภิาพ 

2) กําหนดระดบัความละเอียดของแบบจําลองให้เหมาะสม ควรปรบัระดบัรายละเอียดของโมเดลให้เหมาะสมกบั

วตัถุประสงคก์ารใชง้าน เช่น การฝึกอบรม การวางแผน หรอืการนําเสนอ เพื่อลดภาระของระบบและเพิม่ประสทิธภิาพ

การใชง้าน 
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