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ABSTRACT  

The objective of this research was to conduct a geophysical exploration and evaluate groundwater potential for 

the construction of a large-scale groundwater supply system in Tong Khob Subdistrict, Sakon Nakhon Province, 

an area facing severe water scarcity due to soil conditions unable to retain surface water. The methodology 

involved Electrical Resistivity Tomography (ERT) and Vertical Electrical Sounding (VES) at 43 survey points 

using the Schlumberger array, complemented by Electrical Logging techniques including Single-Point Resistivity 

(SPR) and Gamma Ray (GR). The results revealed that the subsurface geology consists of the Khok Kruat 

Formation (Kkk), characterized by sandstone and conglomerate layers. Analysis of resistivity graphs identified 

10 high-potential locations exhibiting "Clean Sand" characteristics, marked by significantly high resistivity and 

low GR values, indicating high-quality aquifers. Subsequent Step-Drawdown Tests confirmed a sustainable 

production capacity of 2–10 m³/hr. These findings were utilized to design an efficient water distribution network 

and sustainable management plan, effectively addressing drought issues and improving the quality of life for 

the local community. 
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บทคดัย่อ 

การศึกษาวจิยัครัง้นี้มวีตัถุประสงค์หลกัเพื่อสํารวจและพฒันาศกัยภาพน้ําบาดาลสําหรบัการก่อสร้างระบบประปา

บาดาลขนาดใหญ่ในพืน้ทีต่ําบลตองโขบ อําเภอโคกศรสีุพรรณ จงัหวดัสกลนคร เพื่อแก้ไขปัญหาความขาดแคลนน้ํา

อุปโภคบรโิภคทีส่่งผลกระทบต่อประชากรจาํนวน 1,528 ครวัเรอืน หรอืประมาณ 6,200 คน ซึง่คดิเป็นรอ้ยละ 27 ของ

ผูป้ระสบภยัแล้งในระดบัอําเภอ เนื่องจากลกัษณะทางกายภาพของพืน้ทีเ่ป็นตะกอนดนิร่วนปนทรายทีไ่ม่สามารถกกั

เกบ็น้ําผวิดนิได ้ผลการวเิคราะห์ดา้นธรณีวทิยาและอุทกธรณีวทิยาพบว่าพืน้ทีต่ ัง้อยู่บนโครงสรา้งของหมวดหนิโคก

กรวด (Kkk) ซึง่ประกอบดว้ยหนิทราย หนิทรายแป้งสน้ํีาตาลแดง และหนิกรวดมนทีม่ศีกัยภาพในการเป็นชัน้หนิใหน้ํ้า

ในระดบัความสงูเฉลีย่ 192 เมตรจากระดบัน้ําทะเลปานกลาง ในส่วนของระเบยีบวธิวีจิยัไดป้ระยุกตใ์ชก้ารสาํรวจธรณี

ฟิสกิส์ด้วยวธิวีดัความต้านทานไฟฟ้าภาพตดัขวาง (Resistivity Survey) จํานวน 43 จุด โดยใช้การจดัเรยีงขัว้ไฟฟ้า

แบบ Schlumberger Array จนสามารถระบุตําแหน่งทีม่ศีกัยภาพสงูไดจ้ํานวน 10 จุด แบ่งเป็นบรเิวณบา้นหว้ยแคน 7 

จุด และโรงเรยีนนาสนีวล 3 จุด จากนัน้ดําเนินการเจาะสํารวจพรอ้มเกบ็ตวัอย่างเศษหนิดนิทุกระยะความลกึ 1 เมตร 

ควบคู่กบัการหยัง่ธรณีหลุมเจาะ (Electrical Logging) ด้วยเทคนิค Single-Point Resistivity (SPR) และรงัสแีกมมา 

(Gamma Ray) เพือ่จาํแนกขอบเขตชัน้หนิใหน้ํ้าประเภททรายสะอาด (Clean Sand) ทีม่คีวามพรุนสงูและปราศจากการ

ปนเป้ือนของน้ําเคม็ไดอ้ย่างแม่นยาํ ซึ่งผลการสบูทดสอบน้ํา (Pumping Test) จํานวน 8 บ่อ ดว้ยวธิ ีStep-Drawdown 

และ Constant Rate Test ต่อเนื่องสงูสุด 72 ชัว่โมง ยนืยนัว่าบ่อน้ําบาดาลในพืน้ทีศ่กึษามขีดีความสามารถในการผลติ

น้ําทีเ่สถยีรอยู่ในช่วง 2 ถงึ 10 ลูกบาศก์เมตรต่อชัว่โมง ซึ่งเพยีงพอต่อความต้องการใชน้ํ้ามาตรฐานของประชาชนที่ 

200 ลิตรต่อคนต่อวัน ในด้านวิศวกรรมการออกแบบได้กําหนดมาตรฐานการก่อสร้างด้วยการอุดผนึกข้างบ่อ 

(Grouting) หนาไม่น้อยกว่า 6 เมตร เพื่อป้องกนัมลพษิจากผวิดนิ และใช้ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์ (GIS) ในการ

คดัเลอืกจุดก่อสรา้งหอถงัน้ําในบรเิวณทีส่งูกว่าพืน้ทีชุ่มชนประมาณ 20 เมตร เพือ่ใชแ้รงดนัไฮดรอลกิในการกระจายน้ํา

ไดอ้ย่างครอบคลุมและทัว่ถงึ บทสรุปของงานวจิยัชี้ใหเ้หน็ว่าการบูรณาการขอ้มูลทางธรณีฟิสกิสแ์ละอุทกธรณีวทิยา

ร่วมกบัการบรหิารจดัการน้ําแบบมสี่วนร่วมของชุมชน สามารถสรา้งความมัน่คงทางทรพัยากรน้ําไดอ้ย่างยัง่ยนื และ

เป็นต้นแบบทีส่ําคญัในการพฒันาแหล่งน้ําบาดาลขนาดใหญ่สําหรบัพืน้ทีท่ีม่โีครงสรา้งทางธรณีวทิยาใกล้เคยีงกนัทัว่

ประเทศไทยเพือ่ยกระดบัคุณภาพชวีติของประชาชนอยา่งเป็นรปูธรรม 

คาํสาํคญั: การสํารวจธรณีฟิสกิส์, การพฒันาน้ําบาดาล, ชัน้หนิให้น้ําโคกกรวด, ความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะ, การ

ประเมนิศกัยภาพชัน้น้ํา 
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บทนํา 

จงัหวดัสกลนครเป็นพืน้ทีห่นึ่งในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือทีป่ระสบปัญหาความขาดแคลนทรพัยากรน้ําอย่างต่อเนื่อง 

โดยเฉพาะอย่างยิง่ในเขตอําเภอโคกศรสีุพรรณ ซึ่งประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชพีเกษตรกรรมและมรีายได้น้อย 

สภาพความเป็นอยู่จงึต้องพึ่งพาปัจจยัทางภูมอิากาศเป็นหลกั จากขอ้มูลสารสนเทศการใช้ที่ดนิ (กรมพฒันาที่ดนิ, 

2550) พบว่าอําเภอโคกศรสีุพรรณมปีระชากรทีป่ระสบปัญหาขาดแคลนน้ําถงึ 5,832 คน หรอืคดิเป็นรอ้ยละ 27 ของ

ประชากรทัง้อําเภอ (องคก์ารบรหิารส่วนจงัหวดัสกลนคร, 2567) แมท้ีผ่่านมาจะมกีารดาํเนินโครงการน้ําระยะไกลโดย

กรมทรพัยากรน้ําบาดาล เขต 10 (อุดรธานี) ซึง่สามารถสนับสนุนน้ําอุปโภคบรโิภคใหแ้ก่ประชาชนไดบ้างส่วน แต่เมื่อ

เกดิสภาวะฝนทิง้ช่วงหรอืภยัแลง้ ปัญหาความขาดแคลนน้ํายงัคงทวคีวามรุนแรง สง่ผลกระทบโดยตรงต่อเศรษฐกจิและ

สงัคมในระดบัครวัเรอืน ก่อใหเ้กดิภาวะหนี้สนิและความเหลื่อมลํ้าในการเขา้ถงึทรพัยากรพืน้ฐาน ซึง่เป็นอุปสรรคสาํคญั

ต่อการพฒันาประเทศอยา่งยัง่ยนื 

น้ําบาดาลจงึถอืเป็นแหล่งน้ําตน้ทุนทางเลอืกทีม่ศีกัยภาพสงู สามารถพฒันาขึน้มาใชป้ระโยชน์ไดง้่ายและมตีน้ทุนการ

บรหิารจดัการทีต่ํ่ากว่าเมือ่เทยีบกบัแหล่งน้ําประเภทอื่น สาํหรบัพืน้ทีต่ําบลตองโขบ อําเภอโคกศรสีุพรรณ ถอืเป็นจุดที่

วกิฤตที่สุดเนื่องจากอยู่นอกเขตชลประทานและนอกเขตบรกิารของการประปาส่วนภูมภิาค ประชาชนจงึต้องพึ่งพา

เพยีงน้ําฝนและน้ําบาดาลที่ดําเนินการเองตามยถากรรม แมท้ี่ผ่านมาองค์กรปกครองส่วนท้องถิน่จะพยายามแก้ไข

ปัญหาดว้ยการขดุสระน้ําหรอืคลองส่งน้ํา แต่ประสบความลม้เหลวเนื่องจากลกัษณะทางธรณีวทิยาเป็นดนิร่วนปนทราย

ทีไ่มส่ามารถกกัเกบ็น้ําไวไ้ด ้

ดว้ยเหตุนี้ การพฒันาแหล่งน้ําบาดาลขนาดใหญ่เพื่อเป็นแหล่งน้ําตน้ทุนจงึเป็นแนวทางทีเ่หมาะสมทีสุ่ดในการบรรเทา

ความเดอืดรอ้นและสรา้งความมัน่คงดา้นน้ําใหแ้ก่ประชาชนในพืน้ที ่อย่างไรกต็าม การบรหิารจดัการน้ําบาดาลในระยะ

ยาวจาํเป็นตอ้งคาํนึงถงึผลกระทบทัง้ในเชงิปรมิาณและคุณภาพ จงึตอ้งมกีารบูรณาการองคค์วามรูท้างวชิาการร่วมกบั

การมสี่วนร่วมของภาคส่วนต่าง ๆ ทัง้หน่วยงานราชการ องค์กรปกครองส่วนท้องถิน่ และกลุ่มผูใ้ช้น้ําในพื้นที่ เพื่อ

วางแผนและออกแบบระบบน้ําบาดาลทีม่ปีระสทิธภิาพ นําไปสูก่ารใชท้รพัยากรน้ําบาดาลทีย่ ัง่ยนืสบืไป 

วตัถปุระสงคง์านวิจยั 

1) สาํรวจศกัยภาพน้ําบาดาลในพืน้ทีต่าํบลตองโขบ อาํเภอโคกศรสีพุรรณ จงัหวดัสกลนคร 

2) พฒันาโครงการโดยอาศยัปัจจยัทีม่อีทิธพิลจากการสาํรวจและพฒันาแหล่งน้ําบาดาล 

 

การทบทวนวรรณกรรม 

1) บทบาทและภารกจิของสาํนกัทรพัยากรน้ําบาดาล เขต 10 (อุดรธานี) 

สํานักทรพัยากรน้ําบาดาล เขต 10 (อุดรธานี) เป็นหน่วยงานส่วนภูมิภาคภายใต้สงักัดกรมทรพัยากรน้ําบาดาล 

กระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม มภีารกจิหลกัในการดูแลและบรหิารจดัการทรพัยากรน้ําบาดาลในพืน้ที่

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบนครอบคลุม 6 จงัหวดั ไดแ้ก่ อุดรธานี หนองคาย นครพนม มุกดาหาร บงึกาฬ และ

สกลนคร (กรมทรพัยากรน้ําบาดาล, 2569) โดยมบีทบาทสาํคญัในการศกึษา สาํรวจ และประเมนิศกัยภาพน้ําบาดาล 

รวมถงึการพฒันาแหล่งน้ําเพื่อการอุปโภคบรโิภค การใหบ้รกิารขอ้มูลทางธรณีวทิยา และการควบคุมกํากบัการใช้น้ํา

บาดาลให้เป็นไปตามกฎหมาย เพื่อส่งเสรมิการใช้ประโยชน์จากทรพัยากรน้ําบาดาลอย่างมปีระสทิธภิาพและยัง่ยนื 

(สาํนกัพฒันาน้ําบาดาล, 2568) 

2) นิยามและการเกดิน้ําบาดาล 

น้ําบาดาล (Groundwater) คอืน้ําทีเ่กดิจากกระบวนการไหลซมึของน้ําฝนและน้ําผวิดนิผ่านชัน้ดนิและชัน้หนิลงไปกกั

เก็บไว้ในรูพรุน ช่องว่างระหว่างเมด็ตะกอน หรอืตามรอยแตกและรอยแยกของชัน้หนิใต้ผวิโลก (กรมทรพัยากรน้ํา

บาดาล, ม.ป.ป.) ปรมิาณน้ําบาดาลในแต่ละพื้นทีจ่ะมคีวามแตกต่างกนัขึน้อยู่กบัคุณสมบตัทิางธรณีวทิยา ขนาดของ

ชอ่งวา่ง และความสามารถในการกกัเกบ็น้ําของชัน้ดนิและชัน้หนิในบรเิวณนัน้ๆ 
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3) ลกัษณะของชัน้หนิใหน้ํ้า (Aquifer) 

ชัน้หนิใหน้ํ้า คอื ชัน้ดนิหรอืชัน้หนิทีม่คีุณสมบตัใินการกกัเกบ็และส่งผ่านน้ําใตด้นิไดด้ ีโดยสามารถจาํแนกตามลกัษณะ

ทางอุทกธรณีวทิยาและสภาพแรงดนัไดเ้ป็น 4 ประเภทหลกั ดงันี้: 

- ชัน้น้ําไร้แรงดนั (Unconfined): เป็นชัน้ที่อยู่ตื้นที่สุด อยู่ติดผิวดิน น้ําเติมเข้าได้ง่ายจากฝนที่ตกลงมา

โดยตรง ระดบัน้ําจงึขึน้ลงตามฤดกูาล (เหมอืนบ่อน้ําขดุทัว่ไป) 

- ชัน้น้ํามีแรงดนั (Confined): เป็นชัน้น้ําทีถู่ก "แซนดว์ชิ" หรอืประกบดว้ยชัน้ดนิเหนียว/หนิทีน้ํ่าซมึผ่านยาก

ทัง้บนและล่าง ทาํใหน้ํ้าถูกอดัจนมแีรงดนัสงู เมือ่เจาะลงไปน้ําจะพุง่สงูขึน้มาเอง (บ่ออารท์เีซยีน) 

- ชัน้น้ําก่ึงแรงดนั (Semi-confined): คลา้ยกบัแบบมแีรงดนั แต่ชัน้ทีปิ่ดทบัอยูน่ัน้พอจะยอมใหน้ํ้าซมึผ่านเขา้

ออกไดบ้า้งแบบชา้ๆ มกัพบในบรเิวณทีม่ชี ัน้ดนิและหนิสลบักนัไปมา 

- ชัน้น้ําค้าง (Perched): เป็นแอ่งน้ําขนาดเลก็ที ่"คา้ง" อยู่บนชัน้ดนิเหนียวเหนือชัน้น้ําหลกั เป็นน้ําชัว่คราวที่

มปีรมิาณน้อย ไมแ่น่นอน และมกัจะแหง้หายไปไดง้า่ย ไมเ่หมาะจะนํามาใชเ้ป็นแหล่งน้ําหลกั 

4) ขอ้มลูทางธรณีวทิยา อุทกธรณีวทิยา และมาตรฐานการพฒันาน้ําบาดาล 

4.1 ลกัษณะทางธรณีวทิยาและภมูปิระเทศ 

ธรณีวทิยาจงัหวดัสกลนคร: ประกอบด้วยชัน้หนิตะกอนและหนิแปรหลกั 9 กลุ่ม (Qa, Qt, KTpt, KTms, Kkk, Kpp, 

Ksk, JKpw, Jpk) 

พืน้ทีเ่ป้าหมาย (ตําบลตองโขบ): มลีกัษณะทางธรณีวทิยาแบบ Kkk (หมวดหนิโคกกรวด) ประกอบดว้ยหนิทราย หนิ

ทรายแป้งสน้ํีาตาลแดง และหนิกรวดมน ซึง่เป็นชัน้หนิใหน้ํ้าสาํคญั 

ภูมปิระเทศ: จงัหวดัสกลนครมลีกัษณะเอยีงลาดจากทศิใต ้(เทอืกเขาภูพาน) ลงสู่ทศิเหนือและตะวนัออก พืน้ทีต่ําบล

ตองโขบมคีวามสงูเฉลีย่ 192 เมตร จากระดบัน้ําทะเล มลีกัษณะเป็นลกูคลื่นลอนลาดสลบัทีร่าบ 

4.2 ศกัยภาพและคุณสมบตัทิางชลศาสตรน้ํ์าบาดาล 

ศกัยภาพการผลติ: พืน้ทีต่าํบลตองโขบมศีกัยภาพผลติน้ําบาดาลได ้2 – 10 ลกูบาศกเ์มตรต่อชัว่โมง 

คุณสมบตัทิางชลศาสตรห์ลกั: 

- การซมึผา่น (Hydraulic Conductivity, K): ความสามารถของดนิ/หนิในการใหน้ํ้าไหลผา่น 

- สมัประสทิธิก์ารจ่ายน้ํา (Transmissivity, T): ความสามารถในการสง่ผา่นน้ําในแนวราบของชัน้น้ําทัง้ชัน้ 

- สมัประสทิธิก์ารกกัเกบ็ (Storativity, S): ศกัยภาพในการเกบ็หรอืปล่อยน้ําเมือ่ระดบัศกัยไ์ฮดรอลกิเปลีย่น 

- ระดบัน้ําลด (Drawdown): ระยะทีร่ะดบัน้ําลดลงจากเดมิขณะสบู ใชป้ระเมนิประสทิธภิาพบ่อ 

5) มาตรฐานการพฒันาน้ําบาดาล (ตามเกณฑก์รมทรพัยากรน้ําบาดาล) 

การดาํเนินงานตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานวชิาการเพื่ออายุการใชง้านทีย่าวนานและป้องกนัการปนเป้ือน การสาํรวจธรณี

ฟิสกิส์ (Resistivity Method): ต้องวางแผนให้สอดคล้องกบัโครงสร้างธรณีวทิยาและทศิทางการไหลของน้ํากําหนด

ความลกึและจุดสํารวจให้ครอบคลุมวตัถุประสงค์ การเจาะและออกแบบบ่อน้ําบาดาลต้องมกีารหยัง่ธรณีหลุมเจาะ 

(Electrical Logging) และเกบ็ตวัอยา่งหนิทุก 1 เมตร มาตรฐานโครงสรา้งบ่อ ระยะหา่งท่อกรุกบัผนงับ่อตอ้งไมน้่อยกว่า 

7.5 เซนตเิมตรต้องมกีารผนึกขา้งบ่อ (Grouting) หนาไม่น้อยกว่า 6 เมตรเทฐานคอนกรตีรอบบ่อขนาด 2 x 2 เมตร 

หนา 15 เซนตเิมตรขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางบ่อมาตรฐาน 6 นิ้ว 

6) การสบูทดสอบปรมิาณน้ํา (Pumping Test) 

แบ่งออกเป็น 3 วธิหีลกัตามวตัถุประสงค:์ 

- แบบอตัราคงทีต่่อเนื่อง (Constant Rate Test): สบูอย่างน้อย 6 ชัว่โมง หรอืจนกว่าระดบัน้ําจะคงทีต่ดิต่อกนั 

3 ชัว่โมง 

- แบบปรบัอตัราการสบู (Step-Drawdown Test): ทาํอยา่งน้อย 3 ขัน้ ขัน้ละ 4 ชัว่โมง (สาํหรบับ่อทีม่น้ํีา ≥ 20 

ลบ.ม./ชม.) 
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- แบบทดสอบสมบตัชิัน้น้ํา (Aquifer Test): สบูต่อเนื่อง 24 – 72 ชัว่โมง โดยมบ่ีอสงัเกตการณ์อยา่งน้อย 1 บ่อ 

 

วิธีดาํเนินการวิจยั 

การศกึษานี้เริม่ตน้จากการวเิคราะหส์ภาพปัญหาภยัแลง้ในพืน้ทีต่ําบลตองโขบ อําเภอโคกศรสีุพรรณ จงัหวดัสกลนคร 

ซึ่งประสบวกิฤตขาดแคลนน้ําอย่างหนักเนื่องจากสภาพทางธรณีวทิยาทีเ่ป็นดนิร่วนปนทรายไม่สามารถกกัเกบ็น้ําผวิ

ดนิได ้กระบวนการวจิยัเริม่จากการรวบรวมขอ้มูลปฐมภูมทิางธรณีวทิยาและอุทกธรณีวทิยาของหมวดหนิโคกกรวด 

(Kkk) ร่วมกบัการลงพืน้ทีส่าํรวจประชากรจาํนวน 1,528 ครวัเรอืน เพื่อประเมนิความตอ้งการใชน้ํ้าและระบุจุดวกิฤตที่

ระบบประปาเดิมไม่สามารถเข้าถึงได้ จากนัน้ดําเนินการสํารวจทางธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีว ัดความต้านทานไฟฟ้า

ภาพตดัขวาง (Resistivity Survey) โดยใชเ้ทคนิค Vertical Electrical Sounding (VES) และการจดัเรยีงขัว้ไฟฟ้าแบบ 

Schlumberger Array ครอบคลุมพื้นที่สํารวจรวม 43 จุด เพื่อวเิคราะห์โครงสร้างชัน้ดินและชัน้หินใต้ดินในแนวดิ่ง 

นําไปสู่การคดัเลอืกตําแหน่งทีม่ศีกัยภาพชัน้หนิใหน้ํ้าสงูและมคีวามเหมาะสมทางวศิวกรรมจํานวน 10 จุด ในขัน้ตอน

การเจาะสํารวจ นักธรณีวทิยาไดด้ําเนินการเกบ็ตวัอย่างเศษหนิและดนิ (Cuttings) ในทุกระยะความลกึ 1 เมตร เพื่อ

วเิคราะห์ลกัษณะทางกายภาพของชัน้หินทรายและหินกรวดมนสน้ํีาตาลแดง ควบคู่ไปกบัการหยัง่ธรณีหลุมเจาะ 

(Electrical Logging) ด้วยเทคนิค Single-Point Resistivity (SPR) และรังสีแกมมา (Gamma Ray) เพื่อตรวจสอบ

คุณสมบตัทิางไฟฟ้าและจําแนกขอบเขตของชัน้หนิใหน้ํ้า (Aquifer) ทีช่ดัเจน ขอ้มูลจากกราฟความตา้นทานไฟฟ้าถูก

นํามาใชค้ดักรองชัน้น้ําทีม่คีุณสมบตัแิบบ Clean Sand ซึ่งบ่งชี้ถงึความพรุนสูงและปราศจากการปนเป้ือนของน้ําเคม็

หรอืน้ํากร่อย จากนัน้จงึเขา้สู่ข ัน้ตอนการสบูทดสอบ (Pumping Test) ดว้ยวธิ ีStep-Drawdown Test อย่างน้อย 3 ขัน้ 

เพื่อหาความสมัพนัธร์ะหว่างระดบัน้ําลด (Drawdown) กบัอตัราการสบูน้ําทีผ่นัแปรตามเวลา ผลจากการสบูทดสอบถูก

นํามาคาํนวณค่าสมัประสทิธิท์างชลศาสตร ์ไดแ้ก่ ค่าการซมึผ่าน (K) และสมัประสทิธิก์ารจ่ายน้ํา (T) เพื่อประเมนิกําลงั

การผลติทีย่ ัง่ยนื ซึ่งพบว่ามศีกัยภาพในการผลติน้ําอยู่ที ่2–10 ลูกบาศก์เมตรต่อชัว่โมง ในขัน้ตอนสุดทา้ย ขอ้มูลพกิดั

และระดบัความสูงถูกนํามาวเิคราะห์ร่วมกบัระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์ (GIS) เพื่อออกแบบตําแหน่งการวางหอถงั

กระจายน้ําในจุดทีม่รีะดบัความสงู 192 เมตรจากระดบัน้ําทะเล ซึง่มคีวามไดเ้ปรยีบทางดา้นชลศาสตรใ์นการส่งน้ําเขา้สู่

โครงขา่ยท่อประปาหมู่บา้นไดอ้ย่างทัว่ถงึ พรอ้มทัง้กําหนดมาตรฐานการก่อสรา้งดว้ยการผนึกขา้งบ่อ (Grouting) หนา

ไม่น้อยกว่า 6 เมตร เพื่อป้องกนัน้ําผวิดนิไหลลงไปปนเป้ือนในชัน้น้ําบาดาล นําไปสู่ขอ้เสนอแนะในการบรหิารจดัการ

น้ําแบบมสี่วนร่วมระหว่างองค์กรปกครองส่วนท้องถิน่และชุมชน เพื่อสรา้งความมัน่คงด้านทรพัยากรน้ําในระยะยาว

อยา่งมปีระสทิธภิาพ 

 

ผลการวิจยั 

การศกึษานี้มวีตัถุประสงค์เพื่อสํารวจและพฒันาศกัยภาพน้ําบาดาลสําหรบัก่อสรา้งระบบประปาบาดาลขนาดใหญ่ใน

พืน้ทีต่ําบลตองโขบ อําเภอโคกศรสีุพรรณ จงัหวดัสกลนคร ซึง่เป็นพืน้ทีป่ระสบปัญหาขาดแคลนน้ํา โดยมปีระชากรทัง้

อําเภอ 21,612 คน และมผีูข้าดแคลนน้ําประมาณ 5,832 คน (คดิเป็นรอ้ยละ 27) ขณะทีพ่ืน้ทีศ่กึษาหลกัมปีระชากร 

6,200 คน หรือ 1,528 ครัวเรือน การศึกษาพบว่าพื้นที่มีลักษณะธรณีวิทยาเป็นชัน้หินให้น้ําโคกกรวด (Kkk) 

ประกอบดว้ยหนิทราย หนิทรายแป้ง และกรวด ซึง่เอือ้ต่อการกกัเกบ็น้ําบาดาลโดยมรีะดบัความสงูเฉลีย่ประมาณ 192 

เมตรจากระดบัน้ําทะเล และมศีกัยภาพการผลิตน้ําบาดาลอยู่ในช่วง 2–10 ลูกบาศก์เมตรต่อชัว่โมง บางพื้นที่ของ

จงัหวดัอาจสงูถงึ 20 ลูกบาศก์เมตรต่อชัว่โมง) ทัง้นี้ ความตอ้งการใชน้ํ้าในพืน้ทีเ่ทศบาลตําบลอยู่ทีป่ระมาณ 200 ลติร

ต่อคนต่อวนั ซึง่สะทอ้นถงึความจาํเป็นในการพฒันาระบบน้ําขนาดใหญ่เพื่อรองรบัความตอ้งการใชน้ํ้าของประชาชนผล

การสาํรวจธรณีฟิสกิสด์ว้ยวธิวีดัค่าความตา้นทานไฟฟ้า(Resistivity Survey) จํานวน 43 จุด พบตําแหน่งทีม่ศีกัยภาพ

น้ําบาดาลจาํนวน 10 จุด และไดค้ดัเลอืกพืน้ทีเ่ป้าหมาย 2 บรเิวณหลกั ไดแ้ก่ บา้นหว้ยแคน 7 จุดสาํรวจ และโรงเรยีน

นาสนีวล 3 จุดสาํรวจ จากนัน้ดาํเนินการเจาะบ่อโดยเกบ็ตวัอยา่งชัน้ดนิทุกระยะ 1 เมตร เพือ่ตรวจสอบความสอดคลอ้ง
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กบัผลการสาํรวจ และทาํการสบูทดสอบจาํนวน 8 บ่อ เพือ่ประเมนิอตัราการใหน้ํ้าและสมบตัทิางชลศาสตรข์องชัน้หนิให้

น้ํา โดยใช้วิธี step-drawdown test (อย่างน้อย 3 ขัน้ ขัน้ละ 4 ชัว่โมง สําหรบับ่อที่ให้น้ํา ≥20 ลบ.ม./ชม.) และ 

constant rate test (ไม่น้อยกว่า 6 ชัว่โมง) รวมถงึ aquifer test ต่อเนื่อง 24–72 ชัว่โมง พร้อมบ่อสงัเกตการณ์อย่าง

น้อย 1 บ่อ การวดัระดบัน้ํามคีวามถีต่ัง้แต่ทุก 0.5–1 นาทใีนชว่ง 0–10 นาทแีรก และขยายเป็นทุก 60 นาทใีนชว่ง 300–

1,440 นาท ีเพื่อคํานวณค่าทางชลศาสตร์ เช่น Hydraulic Conductivity (K), Transmissivity (T) และ Storativity (S) 

รวมถงึค่า Drawdown ทีใ่ชป้ระเมนิประสทิธภิาพบ่อ ในดา้นการออกแบบและพฒันาโครงการ ไดก้ําหนดมาตรฐานการ

ก่อสรา้งบ่อบาดาล เช่น ระยะห่างระหว่างท่อกรุกบัผนังบ่อไม่น้อยกว่า 7.5 เซนตเิมตร การผนึกบ่อไม่น้อยกว่า 6 เมตร 

และการเทคอนกรตีรอบบ่อขนาด 2×2 เมตร หนา 15 เซนติเมตร เพื่อให้บ่อมคีวามมัน่คงและป้องกนัการปนเป้ือน 

นอกจากนี้ยงัใช้เทคโนโลยี Electrical Logging (เช่น Single-Point Resistivity) ในการจําแนกชัน้หิน โดยค่าความ

ตา้นทานสงูบ่งชีช้ ัน้ทรายหรอืกรวดทีม่ศีกัยภาพเป็นแหล่งน้ํา ส่วนค่าตํ่าบ่งชีช้ ัน้ดนิเหนียวหรอืชัน้น้ําเคม็ สุดทา้ยไดนํ้า

ข้อมูลทัง้หมดมาวเิคราะห์ร่วมกบัระบบ GIS เพื่อออกแบบระบบกระจายน้ํา โดยเลือกพื้นที่ก่อสร้างที่สูงกว่าหอถงั

ประมาณ 20 เมตร ทําให้สามารถจ่ายน้ําได้ครอบคลุมทัง้พื้นที่ และวางแผนบรหิารจดัการน้ําให้สอดคล้องกบัความ

ตอ้งการใชน้ํ้าของประชาชน เพือ่ใหร้ะบบมปีระสทิธภิาพและยัง่ยนืในระยะยาว 

รายงานผลการสบูทดสอบ 
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รายงานผลการ Electrical Logging (การหยัง่ธรณีหลมุเจาะ) 

Electrical logging โดยเฉพาะเทคนิค Single-Point Resistivity (SPR) เป็นหน่ึงในวธิีทางธรณีฟิสกิส์ที่ใช้ใน

การศกึษาคุณสมบตัไิฟฟ้าของชัน้หนิในหลุมเจาะ ซึง่มบีทบาทสาํคญัในการสาํรวจและประเมนิศกัยภาพ

ของน้ําบาดาล เทคนิคน้ีอาศยัหลกัการของความต้านทานไฟฟ้า (Electrical resistance) ที่สมัพนัธ์กับ

คุณสมบัติของตัวกลาง เช่น ความพรุน ปริมาณน้ํา และความเค็มของน้ําใต้ดิน โดยลักษณะการ

ตอบสนองของค่าความตา้นทานไฟฟ้าจะสมัพนัธก์บัปัจจยัสาํคญัเช่น ขนาดเมด็ตะกอน ปรมิาณน้ําในรู

พรุน ความเคม็ ความหนาแน่นของรอยแตก ถ้าหากโดยทัว่ไป ถ้าชัน้หนิเมด็หยาบ เช่น ทราย จะมคี่า

ความตา้นทานสงู ชัน้ดนิเหนียวหรอืน้ําเคม็จะมคีวามตา้นทานตํ่า SPR logging สามารถใชแ้ยกแยะชัน้หนิ

ทีม่ศีกัยภาพเป็น aquifer ไดโ้ดย ค่าความตา้นทานสงู มกัสมัพนัธก์บัทรายหรอืกรวดทีม่คีวามพรุนสงู ค่า

ความตา้นทานตํ่า มกัเป็นดนิเหนียวหรอืชัน้ทีอุ่ม้น้ําไดน้้อย ซึง่เน่ืองจากวธิกีารน้ีสามารถบ่งบอกคา่ความ

ต้านทานได้ โดยผมลทีไ่ด้จะมคี่า Gamma Ray , Resistivity และเมื่อมกีารเปลีย่นแปลงค่าความต้านทาน

ฉับพลนั อาจบ่งบอกไดถ้งึ รอยแตก โซนทีม่กีารไหลของน้ํา จุดเตมิน้ํา วธิกีารน้ีจงึถูกนําไปใชเ้กีย่วกบั

น้ําใต้ดนิ เช่น การกําหนดตําแหน่งชัน้น้ําบาดาล การประเมนิคุณภาพน้ํา การตดิตามการปนเป้ือน ซึง่

จากตาํแหน่งทีท่าํการเจาะสาํรวจทัง้หมด 10 จุด กไ็ดผ้ลการทาํ Electrical logging ดงัน้ี 
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สรปุและอภิปรายผลการวิจยั 

การศกึษาวจิยัเรือ่งการสาํรวจและพฒันาศกัยภาพน้ําบาดาลเพื่อก่อสรา้งระบบประปาบาดาลขนาดใหญ่ ในพืน้ทีต่ําบล

ตองโขบ อําเภอโคกศรสีุพรรณ จงัหวดัสกลนคร ประสบความสาํเรจ็อยา่งดยีิง่ในการบรรลุวตัถุประสงคเ์พื่อแกไ้ขปัญหา

ความขาดแคลนทรพัยากรน้ําอย่างเป็นระบบและยัง่ยนื จากการวเิคราะห์สภาพปัญหาในขัน้ตน้พบว่า พืน้ทีด่งักล่าว

เผชญิกบัวกิฤตการณ์ขาดแคลนน้ําอุปโภคบรโิภคทีเ่รื้อรงัมาอย่างยาวนาน โดยส่งผลกระทบโดยตรงต่อประชากรใน

พืน้ทีศ่กึษาจาํนวน 1,528 ครวัเรอืน หรอืประมาณ 6,200 คน ซึง่คดิเป็นสดัส่วนทีส่งูเมื่อเทยีบกบัจาํนวนผูข้าดแคลนน้ํา

ในระดบัอําเภอทีม่อียู่ถงึรอ้ยละ 27 ของประชากรทัง้หมด สาเหตุหลกัของปัญหาเกดิจากลกัษณะทางกายภาพของชัน้

ดนิผวิหน้าที่เป็นดนิร่วนปนทรายและตะกอนน้ําพา ซึ่งไม่มคีุณสมบตัใินการกกัเก็บน้ําผวิดนิได้อย่างมปีระสทิธภิาพ 

ส่งผลใหแ้หล่งน้ําในสระเกบ็น้ําและคลองส่งน้ําธรรมชาตแิหง้ขอดอย่างรวดเรว็ในช่วงฤดูแลง้ อกีทัง้ระบบประปาเดมิมี

สภาพทรุดโทรมและมกีาํลงัการผลติไมเ่พยีงพอต่อความตอ้งการทีเ่พิม่ขึน้ตามการขยายตวัของชุมชน 

ผลการวจิยัระบุอย่างชดัเจนว่าโครงสรา้งทางธรณีวทิยาใต้ดนิของตําบลตองโขบตัง้อยู่บน หมวดหนิโคกกรวด (Khok 

Kruat Formation: Kkk) ซึ่งเป็นกลุ่มหนิชัน้ตะกอนยุคครเีทเชยีสสน้ํีาตาลแดงถึงม่วงแดง ประกอบด้วยหนิทรายเนื้อ

ละเอยีดถงึปานกลาง หนิทรายแป้ง และหนิกรวดมนทีม่ลีกัษณะการสะสมตวัแบบทางน้ําโบราณ (Paleochannel) ทาํให้

มรีูพรุนระหว่างเมด็ตะกอนและรอยแตกสลบักนัไปมา พืน้ทีน่ี้มลีกัษณะภูมปิระเทศเป็นลูกคลื่นลอนลาดสลบัทีร่าบลุ่ม 

โดยมรีะดบัความสูงเฉลี่ยสูงถึง 192 เมตรจากระดบัน้ําทะเลปานกลาง ซึ่งถือเป็นจุดยุทธศาสตร์ที่สําคญัยิง่ในการ

วางแผนระบบกระจายน้ําด้วยแรงโน้มถ่วง (Gravity Flow System) เพื่อลดภาระค่ากระแสไฟฟ้าในการสูบส่งน้ํา

ระยะไกลในอนาคต และเพิม่ประสทิธภิาพในการจ่ายน้ําเขา้สูค่รวัเรอืนรอบขา้งไดอ้ยา่งทัว่ถงึภายใตแ้รงดนัทีส่มํ่าเสมอ 

ในส่วนของกระบวนการสํารวจทางธรณีฟิสกิส์ ผูว้จิยัได้ดําเนินการใชเ้ครื่องมอืวดัความต้านทานไฟฟ้าภาพตดัขวาง 

(Electrical Resistivity Meter) ทําการสํารวจครอบคลุมพื้นที่ทัง้หมด 43 จุด โดยประยุกต์ใช้เทคนิคการหยัง่ลึกทาง

ไฟฟ้าในแนวดิ่ง (Vertical Electrical Sounding: VES) ร่วมกบัการจดัเรยีงขัว้ไฟฟ้าแบบ Schlumberger Array เพื่อ

วเิคราะห์ความแปรผนัของค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะ (Apparent Resistivity) ตามระดบัความลึก ผลจากการ

สาํรวจสามารถระบุตําแหน่งทีม่ศีกัยภาพชัน้หนิใหน้ํ้าสงูไดจ้าํนวน 10 จุดหลกั โดยมกีารคดัเลอืกพืน้ทีเ่ป้าหมายทีบ่า้น

หว้ยแคนจํานวน 7 จุด และโรงเรยีนนาสนีวลจํานวน 3 จุด ขอ้มูลจากกราฟความตา้นทานไฟฟ้า (Resistivity Curves) 

ได้แสดงรูปแบบการตอบสนองที่บ่งชี้ถึงชัน้หินให้น้ําแบบอดัตัว (Confined Aquifer) และกึ่งอดัตัว (Semi-confined 

Aquifer) ไดอ้ย่างชดัเจน โดยเฉพาะการพบชัน้ทีใ่หค้่าความต้านทานไฟฟ้าสูงสลบักบัชัน้ทีม่คี่าตํ่าในระดบัความลกึที่

เหมาะสม ซึง่เป็นสญัญาณของการพบชัน้ตะกอนเมด็หยาบทีม่น้ํีาจดืกกัเกบ็อยูป่รมิาณมาก 

เพื่อเป็นการยนืยนัสมมตฐิานจากการสาํรวจผวิดนิ ไดนํ้าเทคนิคการหยัง่ธรณีหลุมเจาะ (Electrical Logging) มาใชใ้น

ระหว่างการเจาะสํารวจหลุมเจาะทัง้ 10 จุด โดยใชเ้ทคนิค Single-Point Resistivity (SPR) และรงัสแีกมมา (Gamma 

Ray) ผลการตอบสนองทางไฟฟ้าแสดงให้เห็นถึงการสลบัชัน้ของหินทรายและหนิดินเหนียว (Interbedded Sand-

Shale) อย่างละเอยีด โดยจุดที่มศีกัยภาพสูงสุดแสดงค่ารงัสแีกมมาที่ตํ่ากว่าเกณฑ์เฉลี่ย บ่งบอกถงึลกัษณะของชัน้ 

Clean Sand หรอืทรายสะอาดทีม่คีวามพรุนสูงและไม่มวีสัดุเชื่อมประสานประเภทดนิเหนียวมาอุดตนัรูพรุน ขอ้มูลนี้

สอดคล้องกบัตวัอย่างเศษหนิดนิ (Cuttings) ที่เก็บได้ทุกระยะความลกึ 1 เมตร ซึ่งพบหนิทรายสน้ํีาตาลแดงและหนิ

กรวดมนที่แสดงถึงคุณภาพน้ําบาดาลที่ด ีปราศจากการรุกตวัของน้ําเค็มหรอืน้ํากร่อยในชัน้น้ําเป้าหมาย ทําให้นัก

ธรณีวทิยาสามารถระบุช่วงความลกึที่ควรตดิตัง้ท่อกรองน้ํา (Screen) ได้อย่างแม่นยําเพื่อรบัน้ําจากชัน้หนิให้น้ําทีม่ ี

อตัราการไหลสงูสดุและป้องกนัปัญหาการสบูทรายปนมากบัน้ํา 

ในดา้นการประเมนิสมบตัทิางชลศาสตรข์องชัน้น้ํา ผูว้จิยัไดด้าํเนินการสบูทดสอบน้ําบาดาล (Pumping Test) จาํนวน 8 

บ่อ อย่างละเอียดตามมาตรฐานวิชาการอุทกธรณีวิทยา โดยใช้วิธีการสูบทดสอบแบบปรับอัตราการสูบ (Step-

Drawdown Test) จํานวนอย่างน้อย 3 ขัน้ ขัน้ละ 4 ชัว่โมง เพื่อวิเคราะห์ประสิทธิภาพของตัวบ่อบาดาล (Well 

Efficiency) และหาอตัราสบูทีป่ลอดภยั (Safe Yield) เพื่อป้องกนัการสบูน้ําเกนิศกัยภาพทีอ่าจส่งผลกระทบต่อระดบัน้ํา
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ในระยะยาว ร่วมกับการสูบทดสอบแบบอัตราคงที่ (Constant Rate Test) และการทดสอบชัน้น้ํา (Aquifer Test) 

ต่อเนื่องสงูสุดถงึ 72 ชัว่โมง พรอ้มทัง้ตดิตัง้บ่อสงัเกตการณ์ (Observation Well) เพื่อวดัระดบัน้ําลด (Drawdown) และ

การคนืตวัของระดบัน้ํา (Recovery) ผลการวเิคราะหข์อ้มลูชลศาสตรร์ะบุว่า บ่อน้ําบาดาลในพืน้ทีศ่กึษามกีาํลงัการผลติ

น้ําทีเ่สถยีรอยู่ในช่วง 2 ถงึ 10 ลูกบาศก์เมตรต่อชัว่โมง โดยมคี่าสมัประสทิธิท์างชลศาสตร์ทีส่ําคญั ไดแ้ก่ ค่าการซมึ

ผา่น (Hydraulic Conductivity: K), สมัประสทิธิก์ารจ่ายน้ํา (Transmissivity: T) และสมัประสทิธิก์ารกกัเกบ็ (Storativity: 

S) ที่อยู่ในเกณฑ์ด ียนืยนัว่าชัน้หนิให้น้ําโคกกรวดในบรเิวณนี้สามารถส่งผ่านน้ําได้อย่างต่อเนื่องเพื่อรองรบัความ

ตอ้งการใชน้ํ้าของประชาชนตามมาตรฐานการใชน้ํ้าที ่200 ลติรต่อคนต่อวนั แมใ้นชว่งวกิฤตภยัแลง้ทีย่าวนาน 

สาํหรบัการออกแบบเชงิวศิวกรรมและการบรหิารจดัการระบบประปา งานวจิยัไดย้ดึตามมาตรฐานสากลและเกณฑข์อง

กรมทรพัยากรน้ําบาดาลอยา่งเครง่ครดั โดยออกแบบบ่อบาดาลใหม้รีะยะหา่งระหวา่งท่อกรุกนัน้ํากบัผนังบ่อไมน้่อยกว่า 

7.5 เซนตเิมตร เพื่อเตรยีมพืน้ที่สําหรบัการอุดผนึกด้วยซเีมนต์ (Grouting) หนาไม่น้อยกว่า 6 เมตรจากผวิดนิลงไป 

เพื่อทําหน้าที่เป็นผนึกกันน้ําผิวดิน (Sanitary Seal) ป้องกันสิ่งปนเป้ือนจากหลุมซึม น้ําเสียทางการเกษตร หรือ

แบคทเีรยีไหลลงสูช่ ัน้น้ําบาดาลสะอาด พรอ้มทัง้เทฐานคอนกรตีรอบบ่อขนาด 2x2 เมตร หนา 15 เซนตเิมตร เพือ่สรา้ง

ความมัน่คงถาวรป้องกนัการกดัเซาะรอบปากบ่อ ในส่วนของการจดัสรรน้ํา ไดป้ระยุกต์ใชร้ะบบสารสนเทศภูมศิาสตร์ 

(GIS) ในการระบุตําแหน่งหอถงัน้ําขนาดใหญ่บนจุดทีม่รีะดบัความสงู 192 เมตรจากระดบัน้ําทะเล ซึง่มคีวามไดเ้ปรยีบ

ทางชลศาสตร์เนื่องจากสูงกว่าระดบัหอถังเดิมในชุมชนถึง 20 เมตร ส่งผลให้แรงดนัไฮดรอลิก (Hydraulic Head) 

สามารถผลกัดนัน้ําผ่านโครงข่ายท่อประปาเขา้สู่ครวัเรอืนในพืน้ทีป่ลายสายไดอ้ย่างทัว่ถงึ ลดปัญหาความเหลื่อมลํ้าใน

การเขา้ถงึน้ําสะอาดของประชาชน 

ในขัน้ตอนสุดทา้ย ผลการวจิยัไดเ้สนอแนวทางการบรหิารจดัการทรพัยากรน้ําบาดาลเชงิบูรณาการ โดยเน้นการมสี่วน

ร่วมขององค์กรปกครองส่วนทอ้งถิน่และคณะกรรมการผูใ้ชน้ํ้าในชุมชน เพื่อใหเ้กดิการดูแลรกัษาทีเ่ป็นระบบ ทัง้การ

ตรวจสอบคุณภาพน้ําทางกายภาพ เคม ีและจุลชวีวทิยา ตามมาตรฐานองคก์ารอนามยัโลก (WHO) และการบาํรุงรกัษา

ระบบกรองน้ํารวมถงึระบบกรองสนิมเหลก็ใหพ้ร้อมใชง้านเสมอ นอกจากนี้ยงัเสนอใหม้กีารส่งเสรมิการเตมิน้ําใต้ดนิ 

(Managed Aquifer Recharge: MAR) ในบรเิวณทีเ่หมาะสมในช่วงฤดูฝนเพื่อรกัษาสมดุลของระดบัน้ําและป้องกนัการ

ทรุดตวัของดนิในระยะยาว สรุปไดว้า่การวจิยัครัง้นี้ไม่เพยีงแต่ใหค้าํตอบในการแกไ้ขปัญหาการขาดแคลนน้ําในปัจจุบนั 

แต่ยงัสรา้งรากฐานทีม่ ัน่คงสาํหรบัการพฒันาแหล่งน้ําบาดาลขนาดใหญ่ทีเ่ป็นมติรต่อสิง่แวดลอ้มและมคีวามยัง่ยนืสงูสุด 

เป็นตน้แบบการแกปั้ญหาภยัแลง้เชงิวศิวกรรมทีส่ามารถนําไปปรบัใชใ้นพืน้ทีอ่ื่นทีม่ลีกัษณะทางธรณีวทิยาทีค่ลา้ยคลงึ

กนัทัว่ประเทศ สง่ผลใหคุ้ณภาพชวีติ ความเป็นอยู ่และสขุอนามยัของประชาชนในตาํบลตองโขบดขีึน้ 

ข้อเสนอแนะท่ีได้รบัจากการทาํวิจยั 

1) ขอ้เสนอแนะเชงินโยบายและการบรหิารจดัการ (Management & Policy) 

การจดัตัง้องคก์รผูใ้ชน้ํ้า: ควรมกีารส่งเสรมิใหชุ้มชนจดัตัง้ "คณะกรรมการบรหิารจดัการน้ําบาดาล" เพื่อทําหน้าทีดู่แล

รกัษาระบบประปา จดัเกบ็คา่ธรรมเนียมใชน้ํ้าอยา่งเป็นธรรม และนํารายไดม้าใชใ้นแผนซ่อมบาํรุงในระยะยาว 

การกําหนดเขตคุม้ครองบ่อน้ําบาดาล: เนื่องจากการสาํรวจพบว่าชัน้น้ําอยู่ในระดบัทีม่คีวามเชือ่มโยงกบัผวิดนิบางสว่น 

จงึควรมกีารกําหนดพื้นที่รศัมรีอบบ่อบาดาล (เช่น 50 เมตร) ให้เป็นเขตปลอดสารเคมเีกษตรและหลุมสว้มซมึ เพื่อ

ป้องกนัการปนเป้ือนในระยะยาว ควรส่งมอบแผนที่น้ําบาดาลและขอ้มูลทางธรณีฟิสกิส์ (Resistivity) ใหแ้ก่เทศบาล

ตําบลตองโขบ เพื่อใช้เป็นฐานขอ้มูลในการวางแผนขยายเขตประปาหรอืขุดเจาะบ่อเพิม่เติมในอนาคต โดยไม่ต้อง

เริม่ตน้สาํรวจใหมท่ัง้หมด 

การใชง้าน 
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