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บทคัดยอ  

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) ศึกษาประสิทธิผลแผนการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานและ

การบริการสังคมเปนฐาน และ 2) เปรียบเทียบสมรรถนะทางคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลัง

ไดรับการจัดการเรียนรูดวยโครงงานและการบริการสังคมเปนฐาน การวิจัยนี้เปนการวิจัยกึ่งทดลอง

แบบกลุมเดียวทดสอบกอน-หลังเรียน กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยโดยการสุมแบบกลุม เปนนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5/12 หลักสูตรพิเศษเนนคณิตศาสตร โรงเรียนลือคำหาญวารินชำราบ จำนวน 35 

คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ แผนการจัดการเรียนรู PSBL เรื่อง ความนาจะเปน จำนวน 6 แผน 

(12 ชั่วโมง) และแบบทดสอบสมรรถนะทางคณิตศาสตรแบบเลือกตอบ 20 ขอ สถิติที ่ใชในการ
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วิเคราะหขอมูล ไดแก คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาดัชนีประสิทธิผล และการทดสอบทีแบบ

กลุมไมอิสระ ผลการวิจัยพบวา 1) ประสิทธิผลแผนการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานและการบริการ

สังคมเปนฐาน มีคาดัชนีประสิทธิผล เทากับ .89 2) ผลการเปรียบเทียบสมรรถนะทางคณิตศาสตร

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูดวยโครงงานและการบริการ

สังคมเปนฐาน พบวา ผูเรียนมีสมรรถนะทางคณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสำคัญทาง

สถิติท่ีระดับ .01 

 

คำสำคัญ: การสรางสรรคการเรียนรู, โครงงานและการบริการสังคมเปนฐาน, สมรรถนะทางคณิตศาสตร  

 

Abstract  

The objectives of this research were: 1) to study the effectiveness of lesson 

plans based on Project and Service-Based Learning (PSBL); and 2) to compare 

students’ mathematical proficiency before and after participating in the PSBL 

management. This study employed a quasi-experimental design, specifically a one-

group pretest-posttest design. The sample, obtained through cluster random sampling, 

consisted of 35 Grade 11 students (Room 5/12) in the Mathematics Enrichment 

Program at Luekhamhanwarinchamrap School. The research instruments included six 

PSBL lesson plans on the topic of Probability (totaling 12 hours) and a 20-item 

multiple-choice mathematical proficiency test. Data were analyzed using mean, 

standard deviation, the Effectiveness Index (E.I.), and the t-test for dependent samples. 

The results of the research found that: 1) The effectiveness of the PSBL lesson plans 

on Probability yielded an Effectiveness Index (E.I.) of .89, indicating that the students 

made an 89% progress in their learning. 2) The comparison of students' mathematical 

proficiency revealed that the post-test scores were significantly higher than the pre-

test scores at the .01 level. 

 

Keywords: Creative Learning, Project and Service-Based Learning (PSBL), Mathematical 

Competencie 
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บทนำ  

  การจัดการศึกษาในศตวรรษที่ 21 มุงเนนการพัฒนาสมรรถนะผูเรียน (Competencies) 

เพื่อใหนักเรียนสามารถนำความรู และทักษะไปประยุกตใชในการแกปญหาในชีวิตจริงและการ

ดำรงชีวิตไดอยางมีประสิทธิภาพ ทามกลางความเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วของโลก (Billing, 2006; 

สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2562) โดยเฉพาะอยางยิ่งในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  

ซึ ่งเปนรากฐานสำคัญในการพัฒนาศักยภาพดานการคิดวิเคราะห การคิดอยางเปนระบบ และ                

การแกปญหา (Boaler อางใน นภสร รุจิราโชติ, 2565) 

คณิตศาสตรมีบทบาทสำคัญอยางยิ่งตอการพัฒนาความคิดของมนุษย ทำใหมนุษยมีความคิด

สรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ มีแบบแผน ซึ่งเปนทักษะที่จำเปนตอความสำเร็จในการ

เรียนรูในศตวรรษที่ 21 และเปนรากฐานสำคัญในการพัฒนาทรัพยากรบุคคลและเศรษฐกิจของ

ประเทศ (ณัฐชตะ ใจตรง, 2563; ชิษณุชา บุญประสารฤทธิ์ และคณะ, 2567) นอกจากนี้ คณิตศาสตร

ยังเปนรากฐานสำคัญสำหรับการศึกษาในสาขาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และศาสตรอ่ืน ๆ ซ่ึงเปนสวน

ชวยในการพัฒนาทรัพยากรบุคคลของชาติใหมีคุณภาพและพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศใหทัดเทียม

กับนานาชาติ (สมเกียรติ อินทสิงห และคณะ, 2558;  รุงทิวา  บุญมาโตน และคณะ, 2561; พงศธร 

ตรีรัตนไพบูลย, 2566) อยางไรก็ตาม ผลการประเมินระดับชาติแสดงใหเห็นวา คุณภาพการศึกษาไทย

ในวิชาคณิตศาสตรยังอยูในระดับต่ำกวามาตรฐานที่กำหนด เนื่องจากผูเรียน สวนใหญมักประสบ

ปญหาในการประยุกตใชความรูทางคณิตศาสตรที ่เรียนไปใชในการแกปญหาสถานการณจริงใน

ชีวิตประจำวัน ซึ่งสะทอนถึงการขาดการพัฒนาสมรรถนะทางคณิตศาสตรจากงานวิจัยของ นันธิยา 

ไชยสะอาด (2558) พบวา ผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติข ั ้นพื ้นฐาน (O-NET) วิชา

คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 และปที่ 3 มักจะมีคะแนนเฉลี่ยต่ำกวาเกณฑรอยละ 

50 อยางตอเนื่อง สอดคลองกับอัครพล พรมตรุษ และสายฝน วิบูลรังสรรค (2566) ท่ีไดอางถึงผลการ

ประเมิน PISA ซ่ึงเนนการวัดสมรรถนะทางคณิตศาสตรในการแกปญหาชีวิตจริง พบวา คะแนนเฉลี่ย

ของเด็กไทยในดานคณิตศาสตรมีแนวโนมลดลงและต่ำกวาคาเฉลี่ยของกลุมประเทศ OECD อยางมี

นัยสำคัญ และจากงานวิจัยของ นันธิยา ไชยสะอาด (2558) ใชเกณฑรอยละ 60 เปนมาตรฐานในการ

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรและงานวิจัยของ 

กรวรรณ กมลคุณาเกษม และคณะ (2568) กำหนดเกณฑมาตรฐานที่สูงขึ้นคือรอยละ 70 เพื่อใช

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนหลังการจัดการเรียนรู ซ่ึงแมจะมีการตั้งเกณฑมาตรฐานไวท่ีรอย
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ละ 60-70 ในงานวิจัยตาง ๆ แตผลการประเมินในระดับชาติจริง ๆ ยังคงประสบปญหาในการทำ

คะแนนใหถึงเกณฑครึ่งหนึ่ง (รอยละ 50) ของคะแนนเต็ม 

สมรรถนะทางคณิตศาสตร ซึ่งเปนความสามารถในการคิด ใช และตีความคณิตศาสตรใน

บริบทท่ีหลากหลาย ซ่ึงประกอบดวย 3 กระบวนการหลัก ไดแก การคิดสถานการณของปญหาในเชิง

คณิตศาสตร (Formulating) การใชหลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตรในการแกปญหา 

(Employing) และการตีความและประเมินผลลัพธทางคณิตศาสตร (Interpreting/Evaluating) 

(OECD, 2023; วีรวัฒน ไทยขำ และคณะ, 2567; อภิสรา จันหอม และจงกล ทำสวน, 2567) การ

พัฒนาสมรรถนะทางคณิตศาสตร จึงไมไดจำกัดอยู แคการคำนวณหรือทองจำสูตร แตรวมถึง

ความสามารถในการใชเหตุผล การสื่อสาร การสรางแบบจำลอง และการนำความรูคณิตศาสตรไป

ประยุกต ใช ในสถานการณจร ิง (PISA Thailand, 2566; Starfish Labz, 2566) อยางไรก็ตาม           

การเรียนการสอนคณิตศาสตรแบบดั้งเดิมมักเนนการถายทอดเนื้อหาเปนหลัก อาจทำใหนักเรียนขาด

โอกาสในการเชื่อมโยงความรูกับปญหาในชีวิตจริง ขาดทักษะการแกปญหาที่ซับซอน และขาดความ

ตระหนักถึงคุณคาของคณิตศาสตรในการพัฒนาสังคม (นภสร รุจิราโชติ, 2565) ดังนั้น การจัดการ

เรียนรูที่สงเสริมใหผูเรียนมีสมรรถนะทางคณิตศาสตร จึงมีความสำคัญในการเชื่อมโยงทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตรอันไดแก ทักษะการแกปญหา การใหเหตุผล การเชื่อมโยง การสื่อสาร

และการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร และความคิดสรางสรรค เพื่อใหผู เรียนนำองคความรู สู           

การปฏิบัติจริง 

การจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project-Based Learning: PBL) จึงเปนแนวทาง

ที่เปดโอกาสใหนักเรียนไดศึกษาคนควา ลงมือปฏิบัติจริง สรางสรรคผลงาน และแกปญหาจาก

สถานการณที่ตนเองสนใจ โดยเนนกระบวนการทำงานที่เปนระบบและสงเสริมทักษะการทำงาน

รวมกัน (XCL American School of Bangkok, 2566) การบูรณาการเขากับการจัดการเรียนรูโดย

ใชการบริการสังคมเปนฐาน (Service-Based Learning) หรือที ่เร ียกวาโครงงานบริการชุมชน 

(Community Service Project) จะทำใหนักเรียนไดประยุกตใชความรูทางคณิตศาสตรที่เรียนมาใน

ชั้นเรียน รายวิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 เพื่อออกแบบและดำเนินกิจกรรมท่ี

ตอบสนองความตองการและสรางประโยชนใหกับชุมชนหรือสังคมอยางแทจริง ซึ่งเปนการสงเสริม

การพัฒนาสมรรถนะทางคณิตศาสตรในบริบทท่ีเปดกวางและมีความหมายตอผูเรียนมากข้ึน (Billing, 

2006; ณัฐวดี วังสินธ, 2565; วินัย บัวแสงแกว, 2561) 
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การจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานและการบริการสังคมเปนฐาน (PSBL) เปนรูปแบบการ

เรียนรูเชิงรุก (Active Learning) ที่เริ่มตนจากปญหาหรือสถานการณที่เกิดขึ้นจริง ซึ่งจะกระตุนให

ผูเรียนเกิดความสนใจ และสรางองคความรูดวยตนเองจากการลงมือปฏิบัติ เนนการบูรณาการการ

เรียนรูผานการทำโครงงาน (Project) และการนำความรูไปสูการปฏิบัติเพื่อบริการสังคม (Service) 

ซึ่งชวยสงเสริมใหผู เรียนเปนพลเมืองโลกที่มีความรับผิดชอบตอตนเอง สังคม และสิ่งแวดลอม 6             

(ณัฐวดี วังสินธ, 2567) สอดคลองกับทักษะการเรียนรูในศตวรรษท่ี 21 ท่ีมุงเนนการสรางนวัตกรและ

พลเมืองที่เขมแข็ง (ศิริศุกร ศิริโชคชัยตระกูล, 2567) ในบริบทของคณิตศาสตรศึกษา งานวิจัยของ 

Gay (2022) ยืนยันวาการใชโครงงานในชั้นเรียนคณิตศาสตรชวยกระตุนความสนใจและสงเสริมการ

สรางองคความรูดวยตนเองอยางมีนัยสำคัญ สอดคลองกับ เฉลิมขวัญ รวมสุข, ละมนกรณ วัฒนทวีกุล 

(2560) ที่พบวากระบวนการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐานเปนกลไกสำคัญในการพัฒนาทักษะการ

เชื่อมโยงและการแกปญหาทางคณิตศาสตร ซึ ่งเปนหัวใจสำคัญของแนวคิด PSBL เชนเดียวกับ 

Diego-Mantecon et al. (2021) ที่ใหการสนับสนุนการบูรณาการความรูผานการทำโครงงานใน

ฐานะเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพในทางคณิตศาสตรศึกษา นอกจากนี้  ในมิติของการบริการสังคม 

Billing (2006) ระบุวาการเรียนรูผานการบริการ (Service-Learning) เปนแนวทางที่มีประสิทธิภาพ

ในการพัฒนาสมรรถนะผูเรียนเพื่อใหสามารถปรับตัวและดำรงชีวิตในโลกที่มีการเปลี่ยนแปลงอยาง

รวดเร็วซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษาของ วินัย บัวแสงแกว (2561) ที่ชี้ใหเห็นวาโครงงานบริการ

ชุมชนชวยสงเสริมจิตสำนึกความเปนพลเมืองใหแกผูเรียนไดเปนอยางดี สอดคลองกับ รุงทิวา บุญมา

โตน และคณะ (2561) ไดเนนย้ำถึงความสำคัญของการใชบริบทเปนฐานในการพัฒนาความฉลาดรู

ทางคณิตศาสตร ซึ่งนับเปนจุดเริ่มตนสำคัญของการจัดการเรียนรูเชิงรุกที่ชวยใหผูเรียนเชื่อมโยง

คณิตศาสตรเขากับชีวิตจริงไดอยางเปนรูปธรรม 

ดังนั้น การวิจัยนี้จึงมุงพัฒนาการสรางสรรคการเรียนรูโดยใชโครงงานและการบริการสังคม

เปนฐานที่เนนสมรรถนะทางคณิตศาสตร ซึ่งเปนแนวทางในการยกระดับคุณภาพการเรียนการสอน 

พัฒนาแผนการจัดการเรียนรูที ่มีประสิทธิภาพและสอดคลองกับการพัฒนาสมรรถนะที่จำเปนใน

ปจจุบัน และพัฒนาสมรรถนะทางคณิตศาสตร ทำใหนักเรียนมีทักษะการคิดวิเคราะห การแกปญหา 

และการประยุกตใชคณิตศาสตรในชีวิตจริงไดสูงข้ึน 

วัตถุประสงคการวิจัย  

1. เพ่ือศึกษาประสิทธิผลแผนการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานและการบริการสังคมเปนฐาน

ท่ีเนนสมรรถนะทางคณิตศาสตร รายวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเติม ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5  
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2. เพื่อเปรียบเทียบสมรรถนะทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 กอนและ

หลังไดรับการจัดการเรียนรูดวยโครงงานและการบริการสังคมเปนฐาน 

สมมติฐานการวิจัย  

1. แผนการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานและการบริการสังคมเปนฐานที่เนนสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร มีประสิทธิผลตามเกณฑท่ีกำหนด (Effectiveness Index (E.I.) ≥ .80) 

2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 มีสมรรถนะทางคณิตศาสตรหลังไดรับการจัดการเรียนรูโดย

ใชโครงงานและการบริการสังคมเปนฐาน สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

 

วิธีดำเนินการวิจัย  

 1. รูปแบบการวิจัย  

การจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานและการบริการสังคมเปนฐานที่เนนสมรรถนะทาง

คณิตศาสตร รายวิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 การวิจัยนี้เปนการวิจัยกึ่งทดลอง 

(Quasi-Experimental Research) แบบกลุมเดียวทดสอบกอน-หลังเรียน (One-Group Pretest-

Posttest Design) 

 2. ประชากรและกลุมตัวอยาง  

ประชากรท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ท่ีเรียนรายวิชาคณิตศาสตร

เพ่ิมเติม ปการศึกษา 2568 โรงเรียนลือคำหาญวารินชำราบ อำเภอเมือง จงัหวัดอุบลราชธานี จำนวน 

12 หองรวมทั ้งสิ ้น จำนวน 532 คน กลุ มตัวอยางที ่ใชในการวิจัยโดยการสุมแบบกลุม (Cluster 

Random Sampling) ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5/12 โดยพิจารณาจากหองที่เรียนหลักสูตร

พิเศษ (Gifted Program) ท่ีเนนคณิตศาสตร (GP MATH) จำนวน 1 หอง รวมท้ังสิ้น 35 คน    

 3. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

3.1 แผนการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานและการบริการสังคมเปนฐาน (PSBL) โดย

การออกแบบแผนการจัดการเรียนรู  PSBL รายวิชาคณิตศาสตรเพิ ่มเติม เรื ่อง ความนาจะเปน 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 จำนวน 3 หนวยการเรียนรู รวมทั้งสิ้นจำนวน 6 แผนการจัดการเรียนรู 

(จำนวน 12 ชั่วโมง) มีรายละเอียด ดังนี้ 

  1) หนวยการเรียนรูที่ 1 พื้นฐานความนาจะเปนสูการสำรวจ จำนวน 2 แผนการ

จัดการเรียนรู (จำนวน 4 ชั่วโมง) เนนการสรางมโนทัศนและพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร เพ่ือนำไปสูการ

สำรวจสถานการณปญหาในชีวิตจริง  



 วารสารศึกษาศาสตร มหาวิทยาลยัมหาสารคาม ปท่ี 20 ฉบับท่ี 2 เมษายน – มิถุนายน  2569                      25 
 
 

2) หนวยการเรียนที ่ 2 การวิเคราะหโอกาสและความเสี่ยง จำนวน 2 แผนการ

จัดการเรียนรู  (จำนวน 4 ชั ่วโมง) เนนการใชกระบวนการทางคณิตศาสตรเพื ่อวิเคราะหและ

คำนวณหาความเปนไปไดในสถานการณตาง ๆ 

3) หนวยการเรียนรู ที ่ 3 โครงงานบริการสังคมและการประยุกตใช จำนวน 2 

แผนการจัดการเรียนรู (จำนวน 4 ชั่วโมง) เปนขั้นที่ผูเรียนบูรณาการความรูทั้งหมดเพื่อสรางสรรค

โครงงานและนำไปสูการบริการสังคมอยางเปนรูปธรรม 

แตละแผนการจัดการเรียนรูประกอบดวยขั้นตอนการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานและการ

บริการสังคมเปนฐาน (PSBL) ซ่ึงมีองคประกอบ 5 L ดังนี้  

องคประกอบท่ี 1 รวมเรียนรูในการตั้งคำถาม (Learning to Question : L1) ผูสอน

ใชสถานการณปญหาจริงกระตุ นใหผู เร ียนเกิดขอสงสัยและตั ้งประเด็นปญหา (Formulating)             

ท่ีนาสนใจในเชิงคณิตศาสตร 

องคประกอบที่ 2 รวมเรียนรูดวยการแสวงหาความรู (Learning to Search : L2) 

ผูเรียนวางแผนและรวมกันสืบคนขอมูล แนวคิด หรือหลักการทางคณิตศาสตรที่เกี่ยวของจากแหลง

เรียนรูท่ีหลากหลาย 

องคประกอบที่ 3 รวมเรียนรูดวยสรางองคความรู (Learning to Construct : L3) 

ผูเรียนนำความรู ที ่ไดมาวิเคราะห ประมวลผล และสรางขอสรุปหรือทางเลือกในการแกปญหา 

(Employing) ผานกิจกรรมกลุม 

องคประกอบที ่ 4 รวมเร ียนรู และพัฒนาทักษะในการสื ่อสาร (Learning to 

Communicate : L4) ผูเรียนนำเสนอแนวคิดและผลการแกปญหาผานการอภิปรายและสื่อสารดวย

ภาษาคณิตศาสตรท่ีถูกตองและชัดเจน 

องคประกอบที่ 5 รวมเรียนรูดวยบริการสังคม (Learning to Serve : L5) ผูเรียน

นำความรูและขอสรุปที่ไดจากการทำโครงงานไปประยุกตใชเพื่อบริการสังคมหรือแกปญหาในชมุชน 

(Interpreting & Evaluating) 

หาความเที ่ยงตรงเชิงเนื ้อหา (Content Validity) โดยหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) 

(รัตนะ บัวสนธ, 2563) โดยใชคา IOC ตั้งแต .5 ขึ้นไป จากผูเชี ่ยวชาญเปนอาจารยมหาวิทยาลัย 

จำนวน 5 ทาน ประกอบกอบดวย ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาคณิตศาสตร จำนวน 2 ทาน ผูเชี่ยวชาญ

ดานหลักสูตรและการจัดการเรียนรู จำนวน 2 ทาน และผูเชี ่ยวชาญดานการวัดและประเมินผล 
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จำนวน 1 ทาน  พบวา การวิเคราะหหาดัชนีความสอดคลองจุดประสงคการเรียนรู ขอคำถามจำนวน 

20 ขอ มีคาเฉลี่ย IOC แตละขอเทากับ 1.00 

3.2 แบบทดสอบสมรรถนะทางคณิตศาสตร เปนแบบทดสอบกอนและหลังการจัดการ

เรียนรูโดยใชโครงงานและการบริการสังคมเปนฐาน (PSBL)  รายวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเติม เรื่อง ความ

นาจะเปน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 เปนแบบเลือกตอบ 5 ตัวเลือก จำนวน 20 ขอ 20 คะแนน หา

ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) โดยหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) (รัตนะ บัวสนธ, 

2563) โดยใชคา IOC ตั้งแต .5 ขึ้นไป จากผูเชี ่ยวชาญเปนอาจารยมหาวิทยาลัย จำนวน 5 ทาน 

ประกอบกอบดวย ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาคณิตศาสตร จำนวน 2 ทาน ผูเชี่ยวชาญดานหลักสูตรและ

การจัดการเรียนรู จำนวน 2 ทาน และผูเชี่ยวชาญดานการวัดและประเมินผล จำนวน 1 ทาน พบวา 

การวิเคราะหหาดัชนีความสอดคลอง ขอคำถามจำนวน 20 ขอ มีคาเฉลี่ย IOC แตละขอเทากับ 1.00 

จากนั้นนำแบบทดสอบไปทดลองใชกับนักเรียนชั้น ม.5 ที่ไมใชตัวอยาง ปรับปรุงแกไขแบบทดสอบ

นำไปใชกับนักเรียนชั้น ม.5/12 จำนวน 35 คน นำผลคะแนนที่ไดจากการทดสอบมาหาคาความยาก 

(Difficulty) แลวทดสอบหาคาอำนาจจำแนกรายขอ (Discrimination) โดยใชวิธีวิเคราะหแบบอิง

เกณฑ ตั้งแต .20 ข้ึนไป (Brennan, 1972) แลวนำมาวิเคราะหหาคาความเชื่อม่ัน (Reliability) ตั้งแต 

.70 ขึ้นไป (Lovett, 1977) พบวา คาความยากอยูตั้งแต  .32-.37    คาอำนาจจำแนกอยูตั้งแต .77-

1.00 และคาความเชื่อม่ันเทากับ .99 

 4. การเก็บรวบรวมขอมูล  

ผูวิจัยดำเนินเก็บรวบรวมขอมูล ซ่ึงมีวิธีการนำเครื่องมือไปใช ดังนี้  

4.1 ทดสอบกอนเรียน (Pre-test) กอนการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานและการบริการ

สังคมเปนฐาน (PSBL) รายวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเติม เรื่อง ความนาจะเปน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 

ใหผูเรียนทดสอบแบบทดสอบสมรรถนะทางคณิตศาสตรกอนเรยีน จำนวน 20 ขอ 20 คะแนน 

4.2 ดำเนินการสอน การจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานและการบริการสังคมเปนฐาน 

(PSBL) รายวิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติม เรื่อง ความนาจะเปน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 จำนวน 6 

แผนการจัดการเรียนรู (จำนวน 12 ชั่วโมง) 

4.3 ทดสอบหลังเรียน (Post-test) หลังการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานและการบริการ

สังคมเปนฐาน (PSBL) รายวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเติม เรื่อง ความนาจะเปน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 

ใหผูเรียนทดสอบแบบทดสอบสมรรถนะทางคณิตศาสตรหลังเรียน จำนวน 20 ขอ 20 คะแนน  
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  5. การวิเคราะหขอมูล 

ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลการวิเคราะหการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานและการบริการสังคม

เปนฐานที่เนนสมรรถนะทางคณิตศาสตร รายวิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โดยมี

รายละเอียดตามลำดับข้ันตอน ดังนี้ 

5.1 การหาคาดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index: E.I) ตามสูตรของ (Goodman et 

al., 1974)  การพัฒนาแผนการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานและการบริการสังคมเปนฐานที่เนน

สมรรถนะทางคณิตศาสตร รายวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเติม ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 

 5.2 การเปรียบเทียบสมรรถนะทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 กอนและ

หลังไดรับการจัดการเรียนรูดวยโครงงานและการบริการสังคมเปนฐาน โดยการใชสถิติ Dependent 

samples t-test 

 

ผลการวิจัย  

ผูวิจัยสรุปผลการวิเคราะหขอมูลออกเปน 2 ขอ ตามวัตถุประสงคของการวิจัย ดังนี้ 

1. ประสิทธิผลแผนการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานและการบริการสังคมเปนฐานที ่เนน

สมรรถนะทางคณิตศาสตร รายวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเติม ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ดังตารางท่ี 1 

 

ตารางท่ี 1 คาดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index : E.I) แผนการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานและ

การบริการสังคมเปนฐานที่เนนสมรรถนะทางคณิตศาสตร รายวิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติม 

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 

 

จำนวน คะแนนเต็ม 
คะแนนรวม 

กอนเรียน 

คะแนนรวม 

หลังเรียน 

คาดัชนีประสิทธิผล 

E.I 

35 20 311 658 .89 

 

 จากตารางที่ 1 คาดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index : E.I) แผนการจัดการเรียนรูโดยใช

โครงงานและการบริการสังคมเปนฐานที่เนนสมรรถนะทางคณิตศาสตร รายวิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติม 

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 พบวา คาดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index: E.I) เทากับ .89  
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2. ผลการเปรียบเทียบสมรรถนะทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 กอนและ

หลังไดรับการจัดการเรียนรูดวยโครงงานและการบริการสังคมเปนฐาน ดังตารางท่ี 2 

 

ตารางท่ี 2 การเปรียบเทียบสมรรถนะทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 กอนและ

หลังไดรับการจัดการเรียนรูดวยโครงงานและการบริการสังคมเปนฐาน 

 

การทดสอบ n 𝑥̅𝑥 S.D. df t Sig. 

กอนเรียน 35 8.89 .83 34 206.506 <.01** 

หลังเรียน 35 18.80 .96    

**มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 

  จากตารางท่ี 2 การเปรียบเทียบสมรรถนะทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 

กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูดวยโครงงานและการบริการสังคมเปนฐาน พบวา กอนเรียนมี

คาเฉลี่ยเทากับ 8.89 (S.D. = .83) และหลังเรียนมีคาเฉลี่ยเทากับ 18.80 (S.D. = .96) จากคะแนน

เต็ม 20 คะแนน และผูเรียนมีสมรรถนะทางคณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสำคัญ

ทางสถิติท่ีระดับ .01  

 

อภิปรายผล  

ผลการวิจัยเรื่อง การสรางสรรคการเรียนรูโดยใชโครงงานและการบริการสังคมเปนฐานที่เนน

สมรรถนะทางคณิตศาสตร รายวิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 อภิปรายผลการวิจัยใน

ประเด็นสำคัญ ดังนี้ 

1.  ประสิทธิผลแผนการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานและการบริการสังคมเปนฐานที่เนน

สมรรถนะทางคณิตศาสตร รายวิชาคณิตศาสตรเพิ ่มเติม ชั ้นมัธยมศึกษาปที ่ 5 พบวา คาดัชนี

ประสิทธิผล (Effectiveness Index: E.I) เทากับ .89 หมายความวา ผูเรียนมีสมรรถนะทางคณิตศาสตร

เพิ่มขึ้นรอยละ 89 หลังการเรียนรู แสดงถึงประสิทธิผลสูงของการจัดการเรียนรูเชิงรุก (Active 

Learning) ท่ีชวยพัฒนาทักษะทางคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษา ซ่ึงแสดงวาผูเรียนมีความกาวหนา

ในการเรียนรูหรือมีสมรรถนะทางคณิตศาสตรเพิ่มขึ้นคิดเปนรอยละ 89 หลังการเรียนรู แสดงถึง

ประสิทธิผลสูงของการจัดการเรียนรูเชิงรุก (Active Learning) ท่ีสะทอนใหเห็นถึงความสำเร็จในการ
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ยกระดับคุณภาพการเรียนรูคณิตศาสตรเพิ่มเติมในระดับมัธยมศึกษาปที่ 5 อยางมีนัยสำคัญ ที่ชวย

พัฒนาสมรรถนะทางคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาคา E.I. ท่ีสูงสะทอนวากระบวนการ PSBL ชวย

เปลี่ยนใหนักเรียนไมไดเพียงแคจำสูตร แตได ใชความรูผานการทำโครงงาน (Project-Based) เม่ือ

นักเรียนตองลงมือสืบคน วางแผน และแกปญหาดวยตนเอง กระบวนการทางปญญา (Cognitive 

Process) จะทำงานอยางเขมขน สงผลใหเกิดการเรียนรูที่คงทน (Long-term Retention) มากกวา

การฟงบรรยายปกติ พลังของการบริการสังคมในการสรางความหมายเปนองคประกอบของการ

บริการสังคมชวยตอบคำถามที่นักเรียนมักสงสัย เมื่อนักเรียนพบวาความรูเรื่องความนาจะเปนหรือ

สถิติสามารถนำไปชวยเหลือหรือแกไขปญหาในชุมชนไดจริง จะเกิดแรงจูงใจภายใน และความ

ตระหนักในคุณคาทำใหผูเรียนทุมเทในการพัฒนาสมรรถนะทางคณิตศาสตรเพื่อสงมอบผลงานที่มี

คุณภาพแกสังคม และการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรูที่เนนโครงงานและการบริการสังคมมาเปน

ตัวเชื่อม ทำใหผูเรียนสามารถเชื่อมโยงแนวคิดคณิตศาสตรเขากับสถานการณจริงในชีวิตประจำวันได

ชัดเจนสงผลใหคะแนนหลังเรียนสูงขึ้น ดังนั้นกระบวนการ PSBL สงเสริมใหเกิดการแลกเปลี่ยน

เรียนรูระหวางกลุมเพื่อน และการสะทอนคิด ระหวางการปฏิบัติงาน การที่ผูเรียนไดถกเถียงและ

ตรวจสอบความถูกตองของแนวคิดทางคณิตศาสตรรวมกับผูอื่น ชวยลดขอผิดพลาดในการทำความ

เขาใจ และเสริมสรางความมั ่นใจในการแกปญหาโจทยสมรรถนะที่มีความซับซอน ซึ ่งคาดัชนี

ประสิทธิผลที่สูงถึง .89 เปนเครื่องยืนยันวาการจัดการเรียนรูเชิงรุกผานโมเดล PSBL ไมเพียงแตชวย

พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเทานั้น แตยังสามารถพัฒนาสมรรถนะ ซ่ึงเปนทักษะข้ันสูงท่ีจำเปนตอ

การนำคณิตศาสตรไปใชในโลกแหงความเปนจริงไดอยางมีประสิทธิภาพ สอดคลองกับงานวิจัยของวถี

ระจิต บุญเจริญ (2562) พบวา การจัดการเรียนรู แบบ PSBL ทำใหนักเรียนระดับมัธยมศึกษามี

คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ และสูงกวาเกณฑที่กำหนดไว คา

ดัชนีประสิทธิผลที ่ส ูงเปนผลจากการที ่ PSBL เปดโอกาสใหผู เรียนไดพัฒนาทักษะสำคัญทาง

คณิตศาสตร เชน ทักษะการเชื่อมโยงและการแกปญหา ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดของนันธิยา สุนทรธรรม

กุล (2558) ที่ระบุวาการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน ชวยใหผูเรียนพัฒนาความสามารถผาน

ปญหาที่สัมพันธกับชีวิตจริง ซึ่งการเชื่อมโยงเนื้อหากับสถานการณจริงชวยกระตุนแรงจูงใจใหผูเรยีน

อยากเรียนรูมากข้ึน การเรียนรูโดยใชบริบทเปนฐาน จึงชวยใหผูเรียนสามารถนำความรูไปประยุกตใช

ในสถานการณอื่นไดอยางเหมาะสม (รุงทิวา บุญมาโตน และคณะ, 2561) นอกจากนี้ การใชบริบท

จริงใน PSBL ยังช วยใหผ ู  เร ียนเช ื ่อมโยงหลักการและวิธ ีการทางคณิตศาสตร ก ับปญหาใน

ชีวิตประจำวัน (เฉลิมขวัญ รวมสุข, ละมนกรณ วัฒนทวีกุล, 2560) สงผลใหผูเรียนเขาใจและตระหนัก
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ถึงคุณคาของการเรียนรู มากขึ้น รวมทั้งสามารถนำเสนอผลงานไดอยางมีประสิทธิภาพ ผลจาก

กระบวนการเรียนรูแบบนี้ ซ่ึงประกอบดวยการมีสวนรวม การปฏิบัติจริง การแลกเปลี่ยนเรียนรู และ

การแกปญหาในบริบทจริง ทำใหแผนการจัดการเรียนรู  PSBL มีประสิทธิผลสูงในการพัฒนา

สมรรถนะทางคณิตศาสตรของผูเรียน สอดคลองกับงานวิจัยของ Gay (2022) ที่พบวา PBL ชวยเพ่ิม

ผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร เสริมสรางทักษะในศตวรรษท่ี 21 และพัฒนาความเขาใจเชิงลึกในเนื้อหา

คณิตศาสตร อีกทั้งสนับสนุนการพัฒนาความสามารถตามมาตรฐาน Standards for Mathematical 

Practice (SMP) เชน การเขาใจปญหาและการแกปญหา สอดคลองกับอัครพล พรมตรุษ และสายฝน 

วิบูลรังสรรค (2566) ที่ศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบเปดรวมกับการประเมินเพื่อการเรียนรู 

พบวาผูเรียนมีคาดัชนีประสิทธิผลของสมรรถนะทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑ และตรงตามแนวทาง

ของ PISA ที่เนนสมรรถนะในการแกปญหาสถานการณจริง นอกจากนี้ณัฐวดี วังสินธ (2567) ยัง

ยืนยันวา PSBL เปนกระบวนการเรียนรูเชิงรุกที่สามารถพัฒนาสมรรถนะในระดับมัธยมศึกษาตอน

ปลายไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยนักเรียนมีผลการประเมินสมรรถนะความเปนพลโลกในระดับดีเยี่ยม 

รอยละ 85.13 ผลการวิจัยยังสอดคลองกับ รุงทิวา บุญมาโตน และคณะ (2561) ที่ชี้วาการใชปญหาใน

บริบทจริงเปนตัวกระตุนการเรียนรู ซึ ่งสอดคลองกับ Diego-Mantecon et al. (2021) ที่ระบุวา

ระบบการศึกษาควรลดชองวางระหวางความรูเชิงวิชาการกับความตองการของสังคม โดยใชปญหา

จากชีวิตจริงเปนจุดเริ่มตนของกระบวนการเรียนรู 

สรุปไดวา การจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานและการบริการสังคมเปนฐาน (PSBL) ที่เนน

สมรรถนะทางคณิตศาสตร เปนแนวทางที่ชวยสงเสริมแรงจูงใจ ความสนใจ และการมีสวนรวมของ

ผูเรียน อีกทั้งเปนเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพในการพัฒนาสมรรถนะทางคณิตศาสตรที่จำเปนตอการ

แกปญหาในชีวิตจริงอยางยั่งยืน 

2. ผลการเปรียบเทียบสมรรถนะทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 กอนและ

หลังไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานและการบริการสังคมเปนฐาน พบวา สมรรถนะทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งเปนไป

ตามสมมติฐานที่กำหนดไว สะทอนใหเห็นถึงศักยภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงาน

และการบริการสังคมเปนฐาน (PSBL) ในการปรับเปลี่ยนโครงสรางทางปญญาและทักษะปฏิบัติของ

ผูเรียน โดยมีประเด็นสำคัญที่นำมาสูการเปลี่ยนแปลงอยางมีนัยสำคัญ การที่สมรรถนะหลังเรียนสูง

กวากอนเรียน เนื่องมาจากรูปแบบ PSBL เปดโอกาสใหผูเรียนไดเผชิญกับสถานการณปญหาท่ีมีความ

ซับซอนและเชื่อมโยงกับชีวิตจริง นักเรียนจึงไมไดเพียงแคแกโจทยปญหาในเชิงทฤษฎี แตตองใชการ
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คิดวิเคราะห การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร และการตัดสินใจเชิงวิพากษเพ่ือดำเนินโครงงานและการ

บริการสังคม กระบวนการนี้ชวยเปลี่ยนความรูเชิงเนื้อหา ใหเปนความรูเชิงวิธีปฏิบัติ ซึ่งเปนหัวใจ

สำคัญของการพัฒนาสมรรถนะ นอกจากนี้แผนการจัดการเรียนรูที ่เนนการปฏิบัติจริงชวยพัฒนา

ทักษะการทำงานเปนทีมและการสื ่อสารทางคณิตศาสตรอยางเปนรูปธรรม การที ่ผ ู เร ียนได

แลกเปลี่ยน และตรวจสอบแนวคิดรวมกับผูอื่นในขณะทำโครงงาน ชวยใหผูเรียนเกิดการสะทอนคิด 

และปรับปรงุกระบวนการคิดของตนเองใหมีความถูกตองและแมนยำยิ่งข้ึน สงผลใหคะแนนสมรรถนะ

ในภาพรวมหลังเรียนสูงขึ้นกวาการเรียนรูแบบดั้งเดิมที่เนนการทำงานรายบุคคล ประสิทธิภาพของ

แผนการจัดการเรียนรู ที ่ออกแบบตามขั ้นตอนของ PSBL มีความสอดคลองกับลักษณะของวิชา

คณิตศาสตรเพิ่มเติม ซึ่งเนนการสืบเสาะและการสรางองคความรูดวยตนเอง การจัดกิจกรรมอยาง

เปนลำดับขั้นตอนตั้งแตอบรมทักษะพื้นฐานไปจนถึงการปฏิบัติงานจริงในชุมชน ชวยใหผู เรียน

สามารถสะสมและตอยอดสมรรถนะไดอยางเปนระบบ จนสามารถนำทักษะเหลานั้นไปประยุกตใชใน

สถานการณที่หลากหลายไดอยางมีประสิทธิภาพ ดังนั้นพัฒนาการที่เพิ่มขึ้นอยางมีนัยสำคัญทางสถติิ

ที่ระดับ .01 นี้ ยืนยันวาการจัดการเรียนรูแบบ PSBL เปนนวัตกรรมทางการศึกษาที่มีประสิทธิภาพ

สูงในการบมเพาะสมรรถนะทางคณิตศาสตร ชวยเตรียมความพรอมใหผูเรียนสามารถนำความรูไป

แกปญหาในชีวิตจริงไดอยางยั่งยืนและมีเปาหมาย สอดคลองกับงานวิจัยของนันธิยา สุนทรธรรมกุล 

(2558) ที่พบวา นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรหลังเรียน

สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 รวมทั้งการจัดการเรียนรูเรื่องโจทยปญหา

คณิตศาสตรดวยวิธีโครงงาน ซ่ึงชวยใหผูเรียนสามารถบูรณาการความรูกับบริบทจริงผานกระบวนการ

ทำงานกลุม การสืบคนขอมูล และการใชเหตุผลในการทำความเขาใจปญหา อันเปนหัวใจสำคัญของ

การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน (Problem-Based Learning: PBL) นอกจากนี้ การเรียนรู

โดยการบริการสังคมเปนฐาน (Service-Based Learning: SBL) ยังเปนยุทธศาสตรท่ีเชื่อมโยงความรู

ทางวิชาการกับการนำไปใชเพื่อประโยชนตอสังคมอยางมีคุณคาและความหมาย สงผลใหผูเรียนเกิด

ความรับผิดชอบตอสังคมและสามารถปรับตัวใหเหมาะสมกับบริบทของการดำเนินชีวิต (ณัฐวดี วัง

สินธ, 2567) ซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษาของเฉลิมขวัญ รวมสุข, ละมนกรณ วัฒนทวีกุล (2560) ท่ี

พบวาการจัดการเรียนรูลักษณะดังกลาวสามารถพัฒนาทักษะของผูเรียนไดสูงกวาการจัดการเรียนรู

แบบปกติอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ เชนเดียวกับณัฐพร เอี่ยมทอง และคณะ (2561) ที่รายงานวา

นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังเรียนสูงกวา

กอนเรียนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ และสอดคลองกับณัฐชตะ ใจตรง (2563) ที่พบวา การจัดการ
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เรียนรูแบบ PSBL สามารถพัฒนากระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ใหมี

ผลการประเมินผานเกณฑรอยละ 70 

สรุปไดวา การจัดการเรียนรู โดยใชโครงงานและการบริการสังคมเปนฐานที ่มุ งพัฒนา

สมรรถนะทางคณิตศาสตร โดยเนนการทำงานเปนกลุม (Collaboration) และการเรียนรูดวยตนเอง 

(Self-Directed Learning) ชวยสงเสริมใหผู เรียนเกิดการเรียนรู อยางมีความหมาย ผู เร ียนได

แลกเปลี่ยนแนวคิดและวิธีการแกปญหาท่ีหลากหลาย มีการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคำตอบ 

และสามารถนำความรูทางคณิตศาสตรไปประยุกตใชในชีวิตประจำวันไดอยางมีประสิทธิภาพ ซ่ึง

สอดคลองกับแนวคิดและผลการศึกษาที่ใชการจัดการเรียนรูแบบปญหาเปนฐาน (Problem-Based 

Learning: PBL) อันเปนพ้ืนฐานสำคัญของการจัดการเรียนรูแบบ PSBL 

 

ขอเสนอแนะ  

  1. ขอเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช  

1.1 ควรวิเคราะหความสอดคลองระหวางกิจกรรมโครงงานที่สอดคลองกับมาตรฐานการ

เรียนรูกับตัวชี้วัดคณิตศาสตรระหวางและปลายทางในการยกระดับสมรรถนะทางสคณิตศาสตร 

1.2 ควรมีการบริหารจัดการเวลาที่ยืดหยุนกวาการสอนปกติ เนื่องจากกระบวนการ            

ลงพ้ืนท่ีและสรางสรรคโครงงานอาจตองใชเวลามากกวาท่ีกำหนดไว 

1.3 ควรพัฒนาทักษะครูใหเขาใจกระบวนการ 5L และการวัดผลสมรรถนะตามกรอบ 

PISA ควบคูไปกับการสรางเครือขายความรวมมือกับชุมชน 

 2. ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป  

2.1 ควรดำเนินการวิจัยเชิงทดลองที ่มีทั ้งกลุ มทดลองและกลุ มควบคุม เพื ่อยืนยัน

ประสิทธิผลของการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานและการบริการสังคมเปนฐาน  

2.2 ควรศึกษาประสิทธิผลของการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานและการบริการสังคมเปน

ฐานในเนื้อหาคณิตศาสตรอื่น ระดับชั้นอื่น หรือกับนักเรียนกลุมปกติ เพื่อเพิ่มความครอบคลุมและการ

สรุปอางอิงของผลวิจัย 

2.3 ควรวิจัยเพิ่มเติมโดยใชวิธีเชิงคุณภาพหรือแบบผสม เพื่อศึกษาการพัฒนาสมรรถนะ

เฉพาะดาน เชน การสื่อสาร การทำงานรวมกัน และการเรียนรูดวยตนเอง  
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