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บทคัดย`อ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค5การวิจัยเพื่อ 1) สร>างและหาคุณภาพของข>อสอบกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร5 และ 2) พัฒนาคลังข>อสอบและสร>างคูKมือการใช>ฐานข>อมูลของคลังข>อสอบมิติ

กระบวนการทางคณิตศาสตร5ที่ประยุกต5ใช>โมเดลการตอบสนองข>อสอบแบบพหุมิติ กลุKมตัวอยKาง 

เปQนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปUที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปUการศึกษา 2564 ในโรงเรียนสังกัดสำนักงาน

เขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 25 จังหวัดขอนแกKน จำนวน 630 คน ที่ได>จากการสุKมแบบ

หลายขั้นตอน (Multi–Stage Random Sampling) เครื่องมือที่ใช>ในการวิจัยครั้งนี้เปQนข>อสอบ

กระบวนการทางคณิตศาสตร5 โดยประยุกต5ใช>โมเดลการตอบสนองข>อสอบแบบพหุมิติ แบบปรนัย

ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 80 ข>อ โดยหาคุณภาพของข>อสอบตามทฤษฎีการตอบสนอง

ข>อสอบแบบพหุมิติ ได>แกK คKาความยากของข>อสอบแบบพหุมิติ (MDIFFi) คKาอำนาจจำแนกแบบ
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พหุมิติแบบพหุมิติ (MDISCi) คKาอำนาจจำแนกบนมิติที ่ m (aim) และคKาโอกาสการเดา (ci) 

ผลการวิจัยพบวKา 

 1. ข>อสอบกระบวนการทางคณิตศาสตร5มีคKาโอกาสในการเดา (ci) คัดเลือกข>อสอบ ใน

ระหวKางชKวง 0.000 – 0.300 ได>จำนวน 58 ข>อ คKาอำนาจจำแนกแบบพหุมิติ (MDISCi) มีคKา

ระหวKาง 0.558 – 6.871 และคัดเลือกข>อสอบที่คKาอำนาจจำแนกบนมิติที่ m (𝑎!") ไมKติดลบ ได>

จำนวน 25 ข>อ คKาความยากของข>อสอบแบบพหุมิติ (MDIFFi) มีคKาระหวKาง -0.286 – 2.097 โดย

คัดเลือกข>อสอบทั้งหมดได>จำนวน 60 ข>อ คัดเลือกข>อสอบกระบวนการทางคณิตศาสตร5ที่ผKาน

เกณฑ5ตามทฤษฎีการตอบสนองข>อสอบแบบพหุมิติ ได>จำนวน 24 ข>อ และ 2.  คลังข>อสอบ 

ประกอบด>วยข>อสอบกระบวนการทางคณิตศาสตร5ที่มีคุณภาพตามทฤษฎีการตอบสนองข>อสอบ

แบบพหุมิติ จำนวน 24 ข>อ จัดเก็บในฐานข>อมูลออนไลน5โดยใช>โปรแกรมการจัดฐานข>อมูล 

MySQL และ PhpMyAdmin ในรูปของตาราง ใช>งานโปรแกรมบน Web Browser เช่ือมตKอผKาน 

URL และสร>างคู Kมือการใช>ฐานข>อมูลการใช>คลังข>อสอบมิติกระบวนการทางคณิตศาสตร5ท่ี

ประยุกต5ใช>โมเดลการตอบสนองข>อสอบแบบพหุมิติ ท่ีมีองค5ประกอบ ได>แกK 1) ความมุKงหมายของ

คลังข>อสอบ 2) ลักษณะของคลังข>อสอบ 3) การพัฒนาคลังข>อสอบ 4) คุณภาพของคลังข>อสอบ  

5) การใช>คลังข>อสอบและการดำเนินการสอบ และ 6) การวัดผล 
 

คำสำคัญ :  โมเดลการตอบสนองข>อสอบแบบพหุมิติ, คลังข>อสอบ, กระบวนการทางคณิตศาสตร5, 

โปรแกรมการจัดฐานข>อมูล MySQL และ PhpMyAdmin 

Abstract 

The research objectives were to 1) develop and determine the quality of 

mathematical process test, and 2) develop item bank and create an instruction in 

order to use the database of the mathematical process dimension applying the 

multidimensional item response theory model. The samples in this research were 

acquired by using multi-stage random sampling consisting of 630 secondary school 

students level 3 (Grade 9), in semester 2 of 2021 under the Secondary Educational 

Service Area Office, Khon Kaen. The research tool was a mathematical process test 

with 4 multiple choice, as a number of 80 items totally. The quality of the test was 

evaluated according to the multidimensional item response theory as follows; the 

difficulty of the multidimensiona (MDIFFi), the multidimensional discrimination 



วารสารศึกษาศาสตร* มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ป5ท่ี 17 ฉบับท่ี 1 มกราค-มีนาคม 2566                                                                    118 

 

(MDISCi), the discrimination of each dimension (aim), and the guessing chance (ci). 

The results showed that: 

1. the results of creation and quality determination of mathematical 

process items there were 58 items from probability of guessing (ci) by selecting the 

test during the range of 0.000-0.300, the multidimensional discrimination (MDISCi) 

between 0.558-6.871 and the discrimination of each dimension (aim) with no 

negative value were 25 items, the difficulty of the multidimensional (MDIFFi) by 

selecting the exam. During the range of -0.286-2.097, 60 items. A total of 24 items 

were selected from the mathematical process test that passed the criteria 

according to the multidimensional item response theory, and 2.  The items bank 

consisted of 24 quality mathematical process test according to multidimensional 

item response theory, keeping them on the online database using MySQL and 

PhpMyAdmin, storing the recorded data in form of table and using the program on 

the Web Browser connected through a URL, as well as creating an instruction for 

using the mathematical process dimension item bank’s database whose 

components were 1) the purpose of the item bank, 2) the nature of the item bank, 

3) the development of the item bank, 4) the quality of the item bank, 5) the usage 

and the conduct of the item bank, and 6) the assessment. 

Keywords: Multidimensional Item Response Theory Model, Item Bank, 

Mathematical Process Item, MySQL and PhpMyAdmin. 
 

บทนำ 

 การวัดผลมีการพัฒนาอยKางตKอเนื่อง โดยมีทฤษฎีการทดสอบอยูK 2 แนวคิดที่นิยม คือ 

ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และทฤษฎีการทดสอบแนวใหมK ดังท่ี ศิริชัย กาญจนวาสี (2555) 

กลKาวไว>วKา ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม (CTT) เปQนที่รู>จักกันเปQนอยKางดีในวงการวัดผลทางการ

ศึกษาและจิตวิทยามาเปQนเวลาที่ยาวนาน แนวคิดทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมถูกนำมาใช>อยKาง

กว>างขวางในการสร>าง วิเคราะห5 และตรวจสอบคุณภาพสำหรับการพัฒนาแบบสอบตKาง ๆ เชKน

แบบสอบผลสัมฤทธ์ิ แบบวัดความถนัด แบบวัดบุคลิกภาพ เปQนต>น ด>วยข>อจำกัดที่สำคัญของ 

CTT ได>แกK การที่พารามิเตอร5ของข>อสอบผันแปรตามกลุKมผู>สอบและคะแนนที่สังเกตได>หรือ
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คKาประมาณความสามารถของผู>ตอบไมKเปQนอิสระหรือขึ้นอยูKกับข>อสอบ และแบบสอบที่นำมาใช> 

นักทฤษฎีการทดสอบหลายทKานจึงได>พัฒนาระบบการวัดแนวใหมK และยอมรับกันอยKางกว>างขวาง

ในป �จจ ุบ ันค ือทฤษฎ ีการตอบสนองข >อสอบ (Item Response Theory : IRT)  ซ ึ ่ ง เปQน

ทฤษฎีการวัดที่อธิบายความสัมพันธ5ระหวKางความสามารถที่มีอยูKภายในบุคคล (Latent trait or 

ability) กับผลการตอบข>อสอบหรือข>อคำถามโดยใช>โค>งลักษณะข>อสอบ (Item Characteristic 

Curve; ICC) มีการกำหนดลักษณะของข>อสอบด>วยพารามิเตอร5ความยาก (b) อำนาจจำแนก (a) 

และโอกาสการเดาข>อสอบถูก (c) IRT อยูKบนฐานความคิดที่สำคัญ 2 ประการคือ 1) ผลการตอบ

ข>อสอบหรือข>อคำถามของผู>ตอบสามารถอธิบายได>ด>วยความสามารถที่มีอยูKภายในของผู>ตอบและ 

2) ความสัมพันธ5ระหวKางผลการตอบข>อสอบกับความสามารถที่มีอยูKภายในสามารถอธิบายได>ด>วย

ฟ�งก5ชันลักษณะข>อสอบหรือโค>งลักษณะข>อสอบ (ICC) อันมีลักษณะเปQนฟ�งก5ชันทางคณิตศาสตร5

เรียกวKาฟ�งก5ชันโลจิส (Logistic function) หรือใกล>เคียงกับฟ�งก5ชันปกติสะสม (Normal ogive 

function)   

 IRT เปQนทฤษฎีที ่พยายามมุ Kงหาทางวัดคุณลักษณะภายในโดยการวิเคราะห5ผKาน       

ข>อคำถามรายข>อ โดยมีหลักวKาโอกาสท่ีจะตอบข>อคำถามถูกหรือผิดจากแบบสอบใด ๆ ของผู>ตอบ

คนหนึ่ง ๆ จะขึ้นอยูKกับระดับความสามารถและคุณลักษณะของข>อคำถาม (เยาวดี รางชัยกุล 

วิบูลย5ศรี, 2554) โดยจะไมKแปรเปลี่ยนไปตามกลุKมของผู>ตอบไมKวKาจะนำไปสอบกับผู>ใดก็ตาม     

ทำให>สามารถคำนวณหาคKาความสามารถที่แท>จริงของบุคคลนั้นได> (สุภาพร ละอองวิจิตร, 2543) 

แตKอยKางไรก็ตามในการทดสอบสKวนมากจะพิจารณาคุณลักษณะแฝงหรือระดับความสามารถของ

ผู>สอบเพียงองค5ประกอบเดียว เปQนแนวคิดพื้นฐานของเอกมิติ มีข>อตกลงเบื้องต>นที่วKาคุณลักษณะ

แฝงที ่จะทำการวัดไมKมีความสัมพันธ5กัน ซึ ่งมี 2 ลักษณะ คือ 1) ความเปQนเอกมิติเดียว 

(Composite approach) มีลักษณะของข>อคำถามวัดคุณลักษณะแฝงเดียวและมีคุณลักษณะแฝง

เดียว และ 2) ความเปQนเอกมิติแยกตามมิติ (Consecutive approach) มีลักษณะของข>อคำถาม

วัดคุณลักษณะแฝงเดียวแตKมีหลายคุณลักษณะแฝงเดียว (ชัยวิชิต เชียรชนะ, 2552) ซ่ึงจะตKางจาก

ทฤษฎีของโมเดลการตอบสนองพหุมิต ิ ที ่ถ ือวKาคุณลักษณะแฝงของบุคคลมีมากกวKา 1 

องค5ประกอบ สKงผลตKอการทำข>อสอบ ดังนั้นพารามิเตอร5ความสามารถของผู>สอบจึงมีตั้งแตK 2 

พารามิเตอร5ขึ้นไป การพิจารณาความสามารถหลายมิติของบุคคล นKาจะชKวยให>โมเดลนั้นมีความ

สอดคล>องกับข>อมูลได>ดียิ่งขึ้น (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2555) จากเหตุผลดังกลKาวภายใต>ทฤษฎีของ

โมเดลการตอบสนองพหุมิติจะเปQนประโยชน5อยKางมากตKอการพัฒนาแบบสอบท่ีต>องการศึกษา

ประเด็นการประเมินที่มีความซับซ>อน เพราะทฤษฎีการตอบสนองที่วัดคุณลักษณะแฝงหลายมิติ 

สามารถประมาณคKาความสามารถที่แท>จริงของบุคลลได>ในหลายุณลักษณะและมีคุณภาพที่ดีกวKา
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การทดสอบแบบดั้งเดิมข>อด>วยจำกัดที่ ไมKสามารถอธิบายถึงคุณลักษณะแฝงที่มีความซับซ>อนได> 

ทฤษฎีการทดสอบท่ีพัฒนามากKอนมีคุณภาพต่ำกวKาทฤษฎีการทดสอบท่ีพัฒนาข้ึนมาทีหลัง เพราะ

สามารถคลายข>อตกลงเบื ้องต>นของทฤษฎีเดิมได> โดยการแก>ป�ญหานั ้นก็จำเปQนต>องใช>

กระบวนการทางคณิตศาสตร5เปQนองค5ประกอบที่ชKวยในการแก>ป�ญหา โดยในหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ.2551 (ปรับปรุง พ.ศ.2560) ได>ระบุวKาทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร5เปQนความสามารถที่จะนำความรู>ไปประยุกต5ใช>ในการเรียนรู>สิ่งตKาง ๆ เพื่อให>ได>มาซ่ึง

ความรู>และประยุกต5ใช>ในชีวิตประจำวันได>อยKางมีประสิทธิภาพทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร5ในที่นี่ เน>นที่ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร5ที่จำเปQนและต>องการพัฒนาให>

เกิดขึ้นกับผู>เรียนได>แกK การแก>ป�ญหาการสื่อสารและการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร5 การ

เช่ือมโยง การให>เหตุผล และการคิดสร>างสรรค5 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) ซ่ึงกระบวนการทาง

คณิตศาสตร5 เปQนองค5ประกอบสำคัญที่ใช>สำหรับการแก>ป�ญหาการแก>ป�ญหาตามเกณฑ5การ

ประเมินผลของ PISA  จึงได>กำหนดเปQนพฤติกรรมท่ีต>องการวัดของแบบวัดการรู>เร่ืองคณิตศาสตร5

ภายใต>โมเดลการตอบสนองแบบพหุมิติ   

 ป�จจุบันเปQนยุคของการนำเอาคอมพิวเตอร5เข>ามาชKวยในการทำงานเก็บรวบรวมข>อมูล 

การค>นหาข>อมูล และการสร>างคลังข>อสอบ (คมสัน เอี่ยมจำรัส, 2547) ซึ่งคลังข>อสอบเปQนที่รวม

ของข>อสอบที่มีคุณภาพจำนวนมากสำหรับใช>วัดความรู>ความสามารถ และทักษะอันเปQนผลการ

เรียนรู>ของผู>เรียนตามจุดมุKงหมายของวิชาและหลักสูตร (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2552) นอกจากน้ี

คลังข>อสอบยังเปQนเครื่องมือที่จำเปQนสำหรับการบริหารการสอบแบบเลือกตอบที่ถูกต>องและ

เชื่อถือได>สามารถเก็บรายการข>อสอบไว> และสามารถนำกลับมาใช>ได>ตามต>องการ (Mcdonald, 

2002) ทำให>ไมKจำเปQนต>องเขียนข>อสอบใหมKทั้งหมดสำหรับการสอบในทุก ๆ ครั้ง (Mcdonald, 

2002) ซึ่งมีความจำเปQนเปQนอยKางมากสำหรับผู>วิจัยศึกษาเกี่ยวกับการสร>างหรือพัฒนาข>อสอบ

หรือแบบทดสอบที่สร>างโดยการมีการอ>างอิงทฤษฎีตKางๆ เพราะมีข>อมูลจำเพาะมาก ซึ่งต>องมี

แหลKงเก็บรวมข>อสอบที่มีมีความสะดวกในการนำเอาข>อสอบมาใช>และคัดเลือกข>อสอบได>

เหมาะสมตKอความสามารถของผู>สอบน้ัน 

 ดังน้ันจากท่ีมาและความสำคัญของป�ญหาท่ีกลKาวมาข>างต>น ผู>วิจัยจึงสนใจในการศึกษา 

เร่ือง การพัฒนาคลังข>อสอบกระบวนการทางคณิตศาสตร5 โดยประยุกต5ใช>โมเดลการตอบสนอง

ข>อสอบแบบพหุมิติ เพ่ือหาวKาคุณภาพเปQนไปตามทฤษฎีการตอบสนองข>อสอบแบบพหุมิติหรือไมK

อยKางไร 
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วัตถุประสงค7การวิจัย 

 1.  เพื่อสร>างและหาคุณภาพของข>อสอบกระบวนการทางคณิตศาสตร5ที่ประยุกต5ใช>

โมเดลการตอบสนองข>อสอบแบบพหุมิติ 

 2.  เพื ่อพัฒนาคลังข>อสอบและสร>างคู Kม ือการใช>ฐานข>อมูลของคลังข>อสอบมิติ

กระบวนการทางคณิตศาสตร5ท่ีประยุกต5ใช>โมเดลการตอบสนองข>อสอบแบบพหุมิติ 

วิธีดำเนินการวิจัย 

 1. ประชากรและกลุYมตัวอยYาง 

1.1 ประชากรในการวิจัยครั้งนี ้ เปQนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปUที่ 3 ปUการศึกษา 

2564 ของโรงเรียนในสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขตที่ 25 จังหวัดขอนแกKน 

จำนวน 84 โรงเรียน มีจำนวนนักเรียนท้ังหมด 10,975 คน 

1.2 กลุKมตัวอยKางในการวิจัยครั้งนี้ เปQนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปUที่ 3 ภาคเรียนที่ 2                 

ปUการศึกษา 2564 ของโรงเรียนในสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขตที่ 25 

จังหวัดขอนแกKน โดยกำหนดขนาดของกลุKมตัวอยKางผู>วิจัยได>กำหนดขนาดตัวอยKาง โดยใช>เกณฑ5ท่ี

เสนอโดย Drasgow (1989) Harwell & Janosky (1991) และ Stone (1992) (ณพงษ5 รKมแก>ว, 

2563) ให>คำอธิบายวKาการทดสอบโดยใช>ทฤษฎีการตอบสนองข>อสอบ ถ>าหากเปQน 2 พารามิเตอร5 

หรือ 3 พารามิเตอร5 ต>องใช>ขนาดกลุKมตัวอยKางจำนวน 500 ขึ้นไป จากเกณฑ5ที่กลKาวมาข>างต>นใน

การวิจัยครั้งนี้กลุKมตัวอยKางที่ใช>ในการทดสอบเพื่อใช>ในการรวบรวมข>อมูลนี้ เปQนนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปUที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปUการศึกษา 2564 ของโรงเรียนในสังกัดสำนักงานเขตพื้นท่ี

การศึกษามัธยมศึกษาเขต 25 จังหวัดขอนแกKน จำนวน 630 คน  ที่ได>จากการสุKมกลุKมตัวอยKาง

แบบหลายข้ันตอน (Multi–Stage Random Sampling)  

 2. เคร่ืองมือท่ีใชbในการวิจัย 

เครื ่องมือที่ใช>ในการวิจัยเปQนแบบททดสอบกระบวนการทางคณิตศาสตร5 โดย

ประยุกต5ใช>โมเดลการตอบสนองข>อสอบแบบพหุมิติ ที ่สร>างให>สอดคล>องการคิดให>เปQน

คณิตศาสตร5 (Mathematising) โดยมีลักษณะของข>อสอบและเนื้อหาคณิตศาสตร5ตามเกณฑ5การ

ประเมินผลของ PISA ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปUที่ 3 มีพฤติกรรมที่ต>องการวัด (มิติ) คือ มิติ

กระบวนการทางคณิตศาสตร5 เปQนแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ท่ีมีข>อคำถามเปQน

ป�ญหาเชิงสถานการณ5 โดยการให>คะแนนแบบ 2 คKา จำนวน 80 ข>อ  

 การสรbางและหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชbในงานวิจัย 
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 1. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข>อง เกี่ยวกับการสร>างและพัฒนาคลัง

ข>อสอบโดยกำหนดป�ญหาในข>อคำถามเปQนสถานการณ5ที่เกิดขึ้นในชีวิตประจำวัน มีลักษณะ การ

คิดให>เปQนคณิตศาสตร5 ตามเกณฑ5การประเมินผลของ PISA โมเดลการตอบสนองแบบพหุมิติ 

กระบวนการทางคณิตศาสตร5เพื่อเปQนแนวทางการสร>างและพัฒนาคลังข>อสอบกระบวนการทาง

คณิตศาสตร5 ท่ีประยุกต5ใช>โมเดลการตอบสนองข>อสอบแบบพหุมิติ 

 2.  กำหนดวัตถุประสงค5ของการพัฒนาคลังข>อสอบ คือ เพื ่อให>ได>คลังข>อสอบ

กระบวนการทางคณิตศาสตร5 ที่มีคุณภาพตามทฤษฎีการตอบสนองข>อสอบแบบพหุมิติ และมี

คูKมือการใช>ฐานข>อมูลของคลังข>อสอบกระบวนการทางคณิตศาสตร5 

 3.  ผู >ว ิจัยกำหนดนิยามของพฤติกรรมที ่ต>องการวัด (มิติ) คือ กระบวนการทาง

คณิตศาสตร5 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) คือ 1) การแก>ป�ญหา เปQนความสามารถในการทำ

ความเข>าใจป�ญหาคิดวิเคราะห5วางแผนแก>ป�ญหาและเลือกใช>วิธีการที่เหมาะสมโดยคำนึงถึงความ

สมเหตุสมผลของคำตอบพร>อมทั้งตรวจสอบความถูกต>อง 2) การสื่อสารและการสื่อความหมาย

ทางคณิตศาสตร5ความสามารถในการใช>รูปภาษาและสัญลักษณ5ทางคณิตศาสตร5ในการสื่อสารส่ือ

ความหมายสรุปผลและนำเสนอได>อยKางถูกต>องชัดเจน 3) การเชื่อมโยง เปQนความสามารถในการ

ใช>ความรู>ทางคณิตศาสตร5เปQนเครื่องมือในการเรียนรู>คณิตศาสตร5เนื้อหาตKาง ๆ หรือศาสตร5อื่น ๆ 

และนำไปใช>ในชีวิตจริง 4) การให>เหตุผล เปQนความสามารถในการให>เหตุผลรับฟ�งและให>เหตุผล

สนับสนุนหรือได>แย>งเพื่อนำไปสูKการสรุปโดยมีข>อเท็จจริงทางคณิตศาสตร5รองรับ และ 5) การคิด

สร>างสรรค5 เปQนความสามารถในการขยายแนวคิดที่มีอยูKเต็มหรือสร>างแนวคิดใหมKเพื่อปรับปรุง

พัฒนาองค5ความรู> 

 4.  วิเคราะห5รูปแบบของการสร>างข>อคำถาม มีข้ันตอนดังน้ี 

วิเคราะห5การสร>างข>อสอบแนวคิดการแก>ป�ญหาตามเกณฑ5การประเมินผลของ PISA 

ที่เน>นการรู>เรื่องคณิตศาสตร5 (Mathematise Literacy) อาศัยกลยุทธ5ของคณิตศาสตร5ที่เรียกวKา 

“การคิดให>เปQนคณิตศาสตร5 ” มี 5 ลักษณะ (สถาบันสKงเสริมการสอนวิทยาศาสตร5และเทคโนโลยี, 

2552) โดยสังเคราะห5รูปแบบที่ใช>ในการสร>างข>อคำถามให>มีความสอดคล>องกับ การคิดให>เปQน

คณิตศาสตร5ท้ัง 5 ลักษณะ ให>รูปแบบของข>อคำถามเปQนไปดังในตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1 ลักษณะของข>อสอบในข>อสอบกระบวนการทางคณิตศาสตร5 

การคิดให)เป,นคณิตศาสตร2  ลักษณะของข)อคำถาม 

ลักษณะที่ 1 เริ่มตLนดLวยป~ญหาที่มีอยู�ใน

ความเป�นจริง 

มีลักษณะเป�นสถานการณC ป~ญหา ที่มีอยู�ในความ

จริง ไดLแก� สิ่งที่เจอในชีวิตประจำวันทั่วไป การงาน

อาชีพ สังคม วัฒนธรรม สิ่งแวดลLอม และ

วิทยาศาสตรC   

ลักษณะที่ 2 จัดการโดยใชLแนวคิดทาง

คณิตศาสตรC 

ในขLอคำถามจะแทรกดLวยเนื้อหาคณิตศาสตรCตาม

เกณฑCการประเมินผลของ PISA ซึ่งออกแบบใหL

ผู LสอบตLองอาศัยความรู Lพื ้นฐานของคณิตศาสตรC

ร�วมกับกระบวนการทางคณิตศาสตรCและสมรรถนะ

ทางคณิตศาสตรCใน 

การแกLป~ญหา โดยความสัมพันธCระหว�างขLอสอบ 

และกระบวนการทางคณิตศาสตรC อยู�ในรูปแบบพหุ

มิติ 

ลักษณะที่ 3 ค�อย ๆ ตัดความเป�นจริง

ออกไปในขณะดำเนินกระบวนการคิด เป�นตLนว�ามอง

หาวาส�วนไหนของป~ญหามีความสำคัญที่สุดที่ตLองคิด

ออกมาในรูปของคณิตศาสตรC 

ลักษณะที่ 4 แกLโจทยCป~ญหา

คณิตศาสตรC 

ลักษณะที่ 5 ทำใหLคำตอบของโจทยC

ป~ญหาคณิตศาสตรCมีความหมายในรูปของความจริง 

คำตอบมีลักษณะเป�นไดLทั ้งจำนวนและขLอความ

ตัวอักษร ซึ่งรูปแบบของคำตอบเป�นไปไดLทั้งปลาย

ป�ดหรือปลายเป�ด รวมทั้งคำตอบที่มีค�าใกลLเคียงก็มี

ผลต�อการไดLคะแนน มีเกณฑCการใหLคะแนนอย�าง

ชัดเจน 

 5.  สร>างตารางวิเคราะห5 ตามน้ำหนักของแตKละมิติมิติกระบวนการทางคณิตศาสตร5โดย

พิจารณาจากความคิดเห็นของผู>เช่ียวชาญ 5 คน ซ่ึงแบKงข>อคำถามท่ีประกอบด>วยเปQน 2 มิติ 3 มิติ 

และ 4 มิติ ดังในตารางท่ี 2 และตารางท่ี 3 

ตารางท่ี 2 จำนวนข>อคำถามตามจำนวนของมิติกระบวนการทางคณิตศาสตร5 

จำนวนมิติกระบวนการทางคณิตศาสตร' น้ำหนัก 

(จำนวนขbอ) 

ข>อคำถามท่ีมีมิติกระบวนการทางคณิตศาสตร5 2 มิติ 30 

ข>อคำถามท่ีมีมิติกระบวนการทางคณิตศาสตร5 3 มิติ 35 

ข>อคำถามท่ีมีมิติกระบวนการทางคณิตศาสตร5 4 มิติ 15 

รวม 80 
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ตารางท่ี 3 คKาน้ำหนักของมิติกระบวนการทางคณิตศาสตร5 

มิติกระบวนการ น้ำหนัก 

(คะแนน) 

ขbอคำถาม 

2 มิติ 3 มิติ 4 มิติ 

1. แก>ป�ญหา 62 20 29 13 

2. ส่ือสาร 38 6 22 10 

3. เช่ือมโยง 68 26 30 12 

4. ให>เหตุผล 40 8 25 7 

5. สร>างสรรค5 17 0 3 14 

รวม 225 60 109 56 

 6.  การสร>างข>อสอบกระบวนการทางคณิตศาสตร5 การสร>างข>อสอบกระบวนการทาง

คณิตศาสตร5 โดยประยุกต5ใช>โมเดลการตอบสนองข>อสอบแบบพหุมิติ ผู>วิจัยมีขั้นตอนดำเนินการ

สร>างแบบทดสอบ ดังน้ี  

6.1 สร>างข>อสอบมิติกระบวนการทางคณิตศาสตร5แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 

ตัวเลือก โดยมีลักษณะเปQนป�ญหาเชิงสถานการณ5ที่พบได>ในชีวิตจริง สอดคล>องกับการคิดให>เปQน

คณิตศาสตร5 มีการให>คะแนน 2 คKา คือ ถูกต>องได>คะแนน 1 คะแนน ไมKถูกต>องได>คะแนน 0 

คะแนน มีจำนวนท้ังหมด 80   

6.2  ตรวจสอบความถูกต>องของภาษา ความชัดเจนในการใช>ภาษา องค5ประกอบ

ตKาง ๆ ของข>อสอบกระบวนการทางคณิตศาสตร5   

6.3  สร>าง Q – Matrix ของข>อสอบแสดงความสัมพันธ5ระหวKางเนื ้อหาของข>อ

คำถามกับพฤติกรรมที่ต>องการวัด (มิติ) คือมิติกระบวนการทางคณิตศาสตร5 นำ Q – Matrix ท่ี

สร>างขึ้นให>ผู>เชี่ยวชาญ 5 คน เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (content validity) โดย

วิธีการหาคKาดัชนีความสอดคล>อง (IOC) ตามวิธีของโรวิเนลลี่และเฮมเบิลตัน (บุญเชิด ภิญโญ

อนันตพงษ5, 2527) ดังตารางท่ี 4 
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ตารางท่ี 4 ตัวอยKาง Q – Matrix 

 

ข)อสอบ  

 

พฤติกรรม (มิติ) ความคิดเห็น 

ของผู)เชี่ยวชาญ 

-1 0 +1 

ในการทดสอบสมรรถนะของรถยนต2 4 ยี่ห8อ เกี่ยวกับอัตราการ

ประหยัดน้ำมัน โดยนำรถยนต2ทั้ง 4 ยี่ห8อ มาทดสอบขับเดินทาง

ในระยะทางที่แตกตBางกัน แตBใช8น้ำมันชนิดเดียวกัน ทดสอบใน

ลักษณะภูมิประเทศที่คล8ายกันและการใช8ความเร็วในการทดสอบ

ใกล8เคียงกัน ผลทดสอบดังในตาราง 

ยี่ห8อ น้ำมัน (Liter) ระยะทาง 

(km) เต็มถัง  คงเหลือ  

A 30.5 12 225 

B 32 20.8 85 

C 31.5 11 260 

D 34 6.3 280 

จากตารางการ ข8อใดตBอไปนี้ถูกต8อง 

1) A มีอัตราสิ้นเปลืองน้ำมันเปeนอันดับสอง 

2) B มีอัตราประหยัดน้ำมันน8อยที่สุด 

3) C สิ้นเปลืองน้ำมันมากกวBา A 

4) D ถ8าเติมน้ำมันเต็มถังจะขับไปได8ระยะทางน8อยที่สุดเมื่อ

เทียบกับยี่ห8ออื่น 

แก8ปgญหา  √    

สื่อสาร   

เชื่อมโยง  √ 

ให8เหตุผล  √ 

สร8างสรรค2  

 

 การพิจารณาเลือกข>อสอบที่มีคKาตั ้งแตK 0.5 ขึ ้นไป นำข>อสอบมิติกระบวนการทาง

คณิตศาสตร5 ที่ผKานการตรวจสอบของผู>เชี่ยวชาญมาปรับปรุงแก>ไขตามคำแนะนำของผู>เชี่ยวชาญ 

เพ่ือความถูกต>องเหมาะสม 

 7.  ทดลองใช>เครื่องมือและตรวจสอบคุณภาพ ตามทฤษฎีการทดสอบแบบด้ังเดิม โดย

การนำข>อสอบกระบวนการทางคณิตศาสตร5 ไปทดลองใช> (try out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปU

ท่ี 3 ท่ีไมKได>อยูKในกลุKมตัวอยKาง จำนวน 50 คน เลือกข>อสอบที่อยูKในเกณฑ5ทีเหมาะสม นั่นคือ มีคKา

อำนาจจำแนก ตั้งแตK 0.20 – 1.00 มีคKาความยาก ตั้งแตK 0.20 – 0.80 (สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 

2559)  

 8. นำข>อสอบกระบวนการทางคณิตศาสตร5 ที ่ผKานการทดลองใช>เครื ่องมือแล>วไป

ทดสอบกับนักเรียนที่เปQนกลุKมตัวอยKาง จำนวน 630 คน เพื่อตรวจสอบคุณภาพด>วยโมเดลการ
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ตอบสนองข>อสอบแบบพหุมิติ (Multidimensional Item Response Theory Models: MIRT 

Models) 

 9. คัดเลือกข>อสอบท่ีมีคุณภาพผKานเกณฑ5 ในการทดสอบ จากการนำคะแนนของผู>สอบ

ในกลุKมตัวอยKาง ที่ได>จากการทดสอบ มาวิเคราะห5หาคุณภาพของข>อสอบตามทฤษฎีของโมเดล

การตอบสนองข>อสอบแบบพหุมิติที ่มี 3 พารามิเตอร5 (Multidimensional 3 – Parameter 

Logistic Model) ด>วยโปรแกรม R studio แล>ววิเคราะห5เพ่ือประมาณคKาพารามิเตอร5ของข>อสอบ 

(Reckase and McKinley, 1991; Reckase, 2009),(Senarat & Tayraukham, 2013) 

 โมเดลการตอบสนองข>อสอบแบบพหุมิติที่มี 3 พารามิเตอร5 (Multidimensional 3 – 

Parameter Logistic Model) โดยใช>สูตร ดังน้ี (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2555) 

𝑃!#𝜃#% = 𝑐! +
(1 − 𝑐!)

1 + 𝑒$(∑ '!"(#")*!)"
 

  เม่ือ 𝑃!#𝜃#% แทน  ความนKาจะเปQนท่ีผู>ตอบซ่ึงมีความสามารถ 𝜃$%(𝑚 ≥ 2) 

จะตอบข>อสอบ i ได>ถูกต>อง 

   𝜃#"    แทน  คKาระดับความสามารถหรือคุณลักษณะแฝงของผู>สอบ 
𝑝	(𝑚 ≥ 2)  

   𝑎!" แทน  คKาอำนาจำแนกของข>อสอบท่ี i ในมิติท่ี m 

   𝑐!        แทน  คKาโอกาสการเดาข>อสอบได>ถูกต>อง (guessing) ของ

ข>อสอบท่ี i 

   𝛿! แทน  คKาจุดตัดความงKาย (easiness intercept) ของ 

                                                 ข>อสอบท่ี i  

   e แทน  การยกกำลังของคKาคงท่ีลอการิทึมธรรมชาติ .718...   

  พารามิเตอร5อำนาจจำแนกแบบพหุมิติ (MDISCi) ของข>อสอบกระบวนการทาง

คณิตศาสตร5 ใช>สูตร ดังน้ี (สัตยา นาอุดม, 2559) 

𝑀𝐷𝐼𝑆𝐶! = 45𝑎,!"

"

-./

 

  เม่ือ MDISCi แทน  คKาอำนาจจำแนกแบบพหุมิติ 

   𝑎!" แทน  อำนาจแนกของข>อสอบท่ี i ในมิติท่ี k 

   m แทน  จำนวนของมิติในข>อสอบ 

   k แทน  จำนวนมิติท่ีเปQนองค5ประกอบในข>อสอบ 
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 พารามิเตอร5ความยากแบบพหุมิติ (MDIFFi) ของข>อสอบกระบวนการทางคณิตศาสตร5 

ใช>สูตร ดังน้ี (สัตยา นาอุดม, 2559) 

𝑀𝐷𝐼𝐹𝐹! =
−𝛿!

𝑀𝐷𝐼𝑆𝐶!
 

  เม่ือ MDIFFi แทน  คKาความยากแบบพหุมิติ 

   MDISCi แทน  คKาอำนาจจำแนกแบบพหุมิติ 

   𝛿! แทน  คKาจุดตัดความงKาย (easiness intercept) ของข>อสอบ 

            ท่ี i 

 คKาอำนาจจำแนก (MDISCi) ตามทฤษฎี คKาอำนาจจำแนกบนมิติที่ m (aim) ควรมีคKา

เปQนบวกและไมKควรมีคKามากอยKางสุดโตKงเมื่อเทียบกับ 𝑎!" ในข>อคำถามอื่น ๆ  (MDIFFi) ตาม

ทฤษฎีควรมีคKาตั้งแตK -4.00 ถึง 4.00 และวิเคราะห5คKาจุดตัดความยากแบบพหุมิติ (𝛿!) เพื่อหา

ความสัมพันธ5ของความยากของแบบวัดทั้งฉบับ คKาโอกาสการเดา (ci) ตามทฤษฎีควรมีคKาไมKเกิน 

0.30  

 10.  นำข>อสอบที่มีคุณภาพผKานเกณฑ5สร>างเปQนคลังข>อสอบโดยจัดเก็บข>อสอบลงใน

ฐานข>อมูลคอมพิวเตอร5โดยใช>โปรแกรมฐานข>อมูลออนไลน5 MySQL และ PhpMyAdmin แล>ว

จัดทำคูKมือการใช>ฐานข>อมูลของคลังข>อสอบกระบวนการทางคณิตศาสตร5 โดยประยุกต5ใช>โมเดล

การตอบสนองข>อสอบแบบพหุมิติ 

ผลการวิจัย 

1. ผลตรวจสอบคุณภาพรายข>อของข>อสอบกระบวนการทางคณิตศาสตร5ตามทฤษฎีการ

ทดสอบแบบดั้งเดิม โดยคัดเลือกข>อสอบที่มีคKาความยาก (p) อยูKระหวKางชKวง 0.20 – 0.56 และ

คKาอำนาจจำแนก (r) อยูKระหวKางชKวง 0.20 – 0.56 คัดเลือกข>อสอบกระบวนการทางคณิตศาสตร5 

ได>จำนวน 60 ข>อ และผลการตรวจสอบคุณภาพรายข>อของข>อสอบกระบวนการทางคณิตศาสตร5

จำนวน 60 ข>อ โดยใช>โมเดลการตอบสนองข>อสอบแบบพหุมิติที่มี 3 พารามิเตอร5 พบวKา คKาความ

ยากของข>อสอบแบบพหุมิติ (MDIFFi) มีคKาระหวKาง 0.286 – 2.097 โดยคัดเลือกข>อสอบ ใน

ระหวKางชKวง -0.286 – 2.097 ได>จำนวน 60 ข>อ คKาอำนาจจำแนกแบบพหุมิติ (MDISCi) มีคKา

ระหวKาง 0.558 – 6.871  โดยคัดเลือกคKาอำนาจจำแนกบนมิติที่ m (𝑎!") ไมKติดลบได>จำนวน 25 

ข>อ คKาโอกาสในการเดา (ci) มีคKาอยูKระหวKาง 0.000 – 0.411 โดยคัดเลือกข>อสอบ ในระหวKางชKวง 

0.000 – 0.300 ได>จำนวน 58 ข>อ คัดเลือกข>อสอบกระบวนการทางคณิตศาสตร5 ได>จำนวน 24 

ข>อ ดังตารางท่ี 5 และตารางท่ี 6 
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ตารางท่ี 5 ผลการวิเคราะห5คุณภาพของข>อสอบกระบวนการทางคณิตศาสตร5แบบรายข>อโดยใช>

โมเดลการตอบสนองข>อสอบแบบพหุมิติท่ีมี 3 พารามิเตอร5 

ข)อที ่
คRาอำนาจจำแนกบนมิติที่ m (aim)  

𝜹𝒊 
ci MDISCi MDIFFi ai1 ai2 ai3 ai4 ai5 

1 0.131 0.000 0.935 -0.448 0.000 -0.868 0.058 1.045 0.830 

*2 0.714 0.000 0.335 0.000 0.000 -0.444 0.154 0.788 0.563 

3 0.072 0.000 0.799 -0.289 0.000 -1.583 0.001 0.853 1.857 

*4 0.452 0.000 0.327   0.000 0.000 -0.412  0.012  0.558 0.738 

5 0.000 -0.217   0.000 1.723   0.000 -1.673  0.411 1.736 0.964 

6 0.073   0.000 1.553  -0.676   0.000 -1.095  0.102 1.695 0.646 

*7 0.000  0.345  0.885   0.000  0.000 0.063  0.071 0.950 -0.066 

*8 1.223   0.000  1.055  0.106   0.000 -2.870  0.052 1.619 1.773 

9 0.000 0.000 1.294  -0.395   0.000 -0.456  0.170 1.353 0.337 

*10 0.051  0.210  1.312   0.000   0.000 -2.513  0.046 1.330 1.890 

11 1.025  -0.302   0.000 0.765   0.000 -1.495  0.001 1.314 1.138 

12 0.000 0.000 1.65  -1.389   0.000 -0.784  0.162 2.157 0.364 

13 0.214  -0.225  1.249   0.000   0.000 -2.099  0.015 1.287 1.631 

14 0.000   0.000 1.779  -0.823   0.000 -0.049  0.164 1.960 0.025 

15 -0.833   0.000 3.038 0.384   0.000 -1.275  0.177 3.174 0.402 

*16 1.277   0.000 0.531  0.031   0.000 -2.155  0.016 1.383 1.558 

17 1.635  0.641   0.000 -0.815   0.000 0.039  0.001 1.937 -0.020 

18 0.000  -0.231  0.990  0.391   0.000 -1.714  0.000 1.089 1.5743 

19 2.168   0.000 0.000 -0.481  0.000 -0.700  0.252 2.221 0.315 

20 -0.266   0.000 1.280   0.000 0.000 -0.478  0.002 1.307 0.366 

21 0.650  -0.122  0.340   0.000 0.000 0.019  0.002 0.744 -0.026 

22 0.000 0.000  2.294  -0.766   0.000 -3.602  0.044 2.418 1.490 

*23 0.000 0.923  2.829   0.000   0.000 -1.628  0.209 2.976 0.547 

24 0.000 -2.071  2.587  -0.011   0.000 -1.452  0.143 3.314 0.438 

25 1.846  0.261   0.000  -0.671   0.000 0.264  0.002 1.982 -0.133 

*26 0.870   0.000 0.313   0.000 0.000 -1.940  0.007 0.925 2.097 

*27 1.298  0.000 0.492  0.06   0.000 -2.802  0.017 1.390 2.016 

28 -0.700   0.000 2.117   0.000   0.000 -0.577  0.091 2.230 0.259 
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ตารางที่ 5 ผลการวิเคราะห5คุณภาพของข>อสอบกระบวนการทางคณิตศาสตร5แบบรายข>อโดยใช>

โมเดลการตอบสนองข>อสอบแบบพหุมิติท่ีมี 3 พารามิเตอร5 (ตKอ) 

ข)อที ่
คRาอำนาจจำแนกบนมิติที่ m (aim)  

𝜹𝒊 
ci MDISCi MDIFFi ai1 ai2 ai3 ai4 ai5 

29 2.172   0.000 0.000 1.146  -1.475  -0.923  0.199 2.865 0.322 

30 -0.038   0.000 0.000 -1.632  6.675  -1.201  0.083 6.871 0.175 

31 -0.646   0.000 2.218   0.000 0.000 -0.058  0.035 2.310 0.025 

*32 3.276  1.534  0.979   0.000 0.000 -5.556  0.067 3.748 1.483 

33 0.000  -0.005  1.058  -0.244   0.000 -0.372  0.001 1.086 0.342 

*34 1.132   0.000 0.839   0.000 0.000 -1.306  0.236 1.409 0.927 

35 -0.084   0.000 2.514   0.000 0.000 -3.343  0.029 2.516 1.329 

*36 1.642   0.000 0.025   0.000 0.000 -0.682  0.106 1.643 0.415 

*37 1.242   0.000 1.257   0.000 0.000 -2.889  0.041 1.767 1.635 

*38 1.087   0.000 0.000  0.599   0.000 -1.404  0.000 1.241 1.131 

*39 0.863  0.121  0.838   0.000 0.000 -1.759  0.032 1.209 1.455 

40 2.497   0.000 -0.055   0.000 0.000 -3.113  0.024 2.498 1.247 

41 -0.591   0.000 2.681   0.000 0.000 -1.393  0.216 2.745 0.507 

*42 3.611  0.795  0.107   0.000 1.100 -5.217  0.058 3.858 1.352 

*43 0.703   0.000 1.886   0.000 0.000 -1.652  0.204 2.013 0.820 

44 1.605   0.000 0.963  -0.147   0.000 -3.42  0.036 1.877 1.822 

45 -0.338  0.880  3.888   0.000 0.000 -2.494  0.265 4.001 0.624 

46 0.325  -0.362  0.651   0.000 0.000 0.233  0.007 0.812 -0.286 

47 0.152  -0.964  1.069   0.000 0.000 -0.476  0.157 1.447 0.329 

*48 0.357  0.370  1.315   0.000   0.000 -0.773  0.052 1.412 0.548 

49 2.279  -3.136   0.000  1.419   0.000 -2.089  0.257 4.128 0.506 

50 0.000 1.637  5.311   0.000   0.000 -3.785  0.324 5.557 0.681 

*51 0.000 0.058  1.641  0.103   0.000 -0.970  0.051 1.645 0.589 

52 0.053  -0.224  1.159   0.000  0.000 0.116  0.010 1.181 -0.098 

53 0.000  -0.300  1.741  -0.287   0.000 -0.862  0.092 1.790 0.481 

*54 0.174   0.000  1.899   0.000  0.000 -1.479  0.300 1.907 0.776 

*55 0.886   0.000  0.093  1.766   0.000 0.174  0.103 1.978 -0.088 

56 -0.609  1.045  3.040   0.000 0.000 -1.183  0.100 3.272 0.361 

57 0.521  -0.952  1.273   0.000 0.000 -1.225  0.251 1.673 0.732 
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ตารางที่ 5 ผลการวิเคราะห5คุณภาพของข>อสอบกระบวนการทางคณิตศาสตร5แบบรายข>อโดยใช>

โมเดลการตอบสนองข>อสอบแบบพหุมิติท่ีมี 3 พารามิเตอร5 (ตKอ) 

ข)อที ่
คRาอำนาจจำแนกบนมิติที่ m (aim)  

𝜹𝒊 
ci MDISCi MDIFFi ai1 ai2 ai3 ai4 ai5 

*58 0.000 0.127  0.782  1.226   0.000 -0.503  0.001 1.460 0.345 

*59 0.526   0.000 0.865  0.230   0.000 -0.290  0.162 1.037 0.279 

*60 0.000 0.336  0.715  0.620   0.000 -0.270  0.003 1.005 0.269 

*  หมายถึง ขLอสอบทีม่ีคุณภาพตามทฤษฎีการตอบสนองขLอสอบแบบพหุมิติที่คัดเลือกไวL 

ผลการสร>างข>อสอบกระบวนการทางคณิตศาสตร5ท่ีสอดคล>องกับมิติกระบวนการทาง

คณิตศาสตร5 พบวKาได>ข>อสอบท่ีผKานเกณฑ5วิเคราะห5คKาพารามิเตอร5ตามทฤษฎีการตอบสนอง

ข>อสอบแบบพหุมิติ จำนวน 24 ข>อ จากข>อสอบท่ีวิเคราะห5ท้ังหมด 60 ข>อ   

ตารางท่ี 6 จำนวนข>อสอบกระบวนการทางคณิตศาสตร5ท่ีผKานการวิเคราะห5  

มิติใน

ขbอสอบ 

จำนวนขbอสอบ 
หมายเลขขbอสอบท่ีผYานเกณฑ' 

ท้ังหมด ผYานเกณฑ' 

2 มิติ 26 11 2, 4, 7, 23, 26, 34, 36, 37, 38, 43, 54 

3 มิติ 33 12 8, 10, 16, 27, 32, 39 ,48, 51, 55, 58, 59, 60 

4 มิติ 1 1 42 

รวม 60 24  

  

  ผลการพัฒนาคลังข>อสอบ พบวKา คลังข>อสอบออนไลน5ท่ีสร>างข้ึนสามารถจัดเก็บข>อสอบ

ที่ประกอบด>วยข>อมูลดังนี้ หมายเลขข>อสอบ, ตัวเลข, ตัวอักษร, รูปภาพ, พร>อม ตัวเลือก A 

ตัวเลือก B ตัวเลือก C ตัวเลือก D , คKาอำนาจจำแนกพหุมิติ, คKาอำนาจจำแนกบนมิติกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร5, จุดตัดความยาก, คKาความยากพหุมิติ, คKาโอกาสการเดา, และเฉลยข>อคำถาม 

โดยใช>โปรแกรมการจัดฐานข>อมูล MySQL และ PhpMyAdmin บันทึกข>อมูลถูกจัดเก็บไว>ในรูป

ของตาราง ดังตารางท่ี 7 ภาพท่ี 1 ภาพท่ี 2 และภาพท่ี 3 
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ตารางท่ี 7 การออกแบบฐานข>อมูลคลังข>อสอบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร5 

Table Name Field Name Data Type Description 

 

 

 

 

 

 

Math process 

 Item bank 

ID Numeric ข8อที ่

Question Text ข8อคำถาม 

Choice A Text ตัวเลือก A 

Choice B Text ตัวเลือก B 

Choice C Text ตัวเลือก C 

Choice D Text ตัวเลือก D 

Answer Text เฉลยข8อคำถาม 

MDISC Numeric คBาอำนาจจำแนกพหุมิต ิ

a1 Numeric คBาอำนาจจำแนกบนมิติ 1 

a2 Numeric คBาอำนาจจำแนกบนมิติ 2 

a3 Numeric คBาอำนาจจำแนกบนมิติ 3 

a4 Numeric คBาอำนาจจำแนกบนมิติ 4 

a5 Numeric คBาอำนาจจำแนกบนมิติ 5 

d Numeric จุดตัดความยาก 

MDIFF Numeric คBาความยากพหุมิต ิ

c Numeric คBาโอกาสการเดา 

 

ภาพท่ี 1 ตัวอยKางหน>าจอหลักคลังข>อสอบ 
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ภาพท่ี 2 ตัวอยKางหน>าจอการเพ่ิมคลังข>อสอบสำหรับผู>ดูแล 

 

ภาพท่ี 3 ตัวอยKางหน>าจอการเพ่ิมข>อสอบในคลังข>อสอบสำหรับผู>ดูแล 

 ผลการสร>างคูKมือการใช>ฐานข>อมูลของคลังข>อสอบมิติกระบวนการทางคณิตศาสตร5ท่ี

ประยุกต5ใช>โมเดลการตอบสนองข>อสอบแบบพหุมิติ ผู>วิจัยสร>างคูKมือการใช>ฐานข>อมูลของคลัง

ข>อสอบมิติกระบวนการทางคณิตศาสตร5ที่ประยุกต5ใช>โมเดลการตอบสนองข>อสอบแบบพหุมิติ 

จากข>อสอบที่ผKานเกณฑ5วิเคราะห5คKาพารามิเตอร5ตามทฤษฎีการตอบสนองข>อสอบแบบพหุมิติ 

จำนวน 24 ข>อ บนโปรแกรม MySQL และ PhpMyAdmin มีการเข>าสูKระบบการใช>งานโปรแกรม

บน Web Browser โดยคูKมือการใช>ฐานข>อมูลของคลังข>อสอบมี  6 องค5ประกอบ ได>แกK 1) ความ

มุKงหมายของคลังข>อสอบ 2) ลักษณะของคลังข>อสอบ 3) การพัฒนาคลังข>อสอบ 4) คุณภาพของ

คลังข>อสอบ 5) การใช>คลังข>อสอบ 6) การวัดผล 
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การอภิปรายผล 

 1.  ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของข>อสอบกระบวนการทางคณิตศาสตร5โดยประยุกต5ใช>

โมเดลการตอบสนองข>อสอบแบบพหุมิติ ผู >วิจัยได>หาคKาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content 

Validity) ของข>อสอบกระบวนการทางคณิตศาสตร5 โดยใช>วิธีของโรวิเนลลีกับแฮม เบิลลิน จาก

ความคิดเห็นของผู>เชี่ยวชาญด>านการสอนคณิตศาสตร5และการวัดผลประเมินผล 5 คน วิเคราะห5

หาคKาดัชนีความสอดคล>อง ระหวKางเนื้อหาของข>อคำถามกับพฤติกรรมที่ต>องการวัด (มิติ) และ

ความสอดคล>องระหวKางเนื้อหาของข>อคำถามกับนิยามของเนื้อหา จาก Q-Matrix ของข>อสอบ

กระบวนการทางคณิตศาสตร5 พบวKาระหวKางเน้ือหาของข>อคำถามกับพฤติกรรมที่ต>องการวัด (มิติ) 

มีความสอดคล>องกันทุกข>อ ซ่ึงสอดคล>องกับศิริชัย กาญจนวาสี (2552) ได>กลKาววKา ความเท่ียงตรง

เปQนความสอดคล>องหรือความเหมาะสมของผลการวัดกับเนื้อเร่ือง หรือเกณฑ5 หรือทฤษฏีท่ี

เกี่ยวกับลักษณะท่ีมุKงวัด เชKนเดียวกับ สัตยา นาอุดม (2559) ที่ได>การพัฒนาแบบทดสอบการรู>

เรื่องคณิตศาสตร5 โดยประยุกต5ใช>โมเดลการตอบสนองข>อสอบแบบพหุมิติ ผู>เชี่ยวชาญได>พิจารณา

ความสอดคล>องของ Q-Matrix ปรากกฎวKา แบบทดสอบการรู>เรื่องคณิตศาสตร5ที่ผKานเกณฑ5มี

จำนวน 74 ข>อจากข>อสอบท้ังหมด 78 ข>อ 

2.  คKาโอกาสในการเดา (ci) พบวKามีคKาอยูKระหวKาง 0.000 – 0.411 โดยคัดเลือกข>อสอบ 

ในระหวKางชKวง 0.000 – 0.300 ได>จำนวน 58 ข>อ สอดคล>องกับ ศิริชัย กาญจนวาสี (2552) ได>

กลKาวไว>วKา การคัดเลือกข>อสอบตามทฤษฎีการตอบสนองข>อสอบ ความคKาโอกาสในการเดา (ci) 

ควรมีคKาไมKเกิน 0.300 เชKนเดียวกับจีรนันท5 รัตนวิเศษ (2559) ที่ศึกษาการพัฒนาแบบทดสอบ 

วิชาคณิตศาสตร5พื ้นฐาน รหัสวิชา ค31101 เรื ่อง จำนวนจริง ชั ้นมัธยมศึกษาปUที ่ 4 โดย

ประยุกต5ใช>โมเดลการตอบสนองข>อสอบแบบพหุมิติและในสKวนโดยพบวKาแบบทดสอบวิเคราะห5

คKาโอกาสในการเดา (ci) มีคKาอยูKระหวKาง 0.12 ถึง 0.28 โดยได>ข>อสอบผKานเกณฑ5 30 ข>อ 

 3.  คKาความยากของข>อสอบแบบพหุมิต ิ (MDIFFi) มีค KาระหวKาง -0.286 – 2.097 

สอดคล>องกับ สมประสงค5  เสนารัตน5 (2559) ได>กลKาวไว>วKา การคัดเลือกข>อสอบตามทฤษฎีการ

ตอบสนองข>อสอบ ความยากของข>อสอบควรมีคKาอยูKระหวKาง -4.00 – 4.00 เชKนเดียวกับสัตยา 

นาอุดม (2559) ที่ได>การพัฒนาแบบทดสอบการรู>เรื่องคณิตศาสตร5 โดยประยุกต5ใช>โมเดลการ

ตอบสนองข>อสอบแบบพหุมิติวิเคราะห5คKาความยากของข>อสอบแบบพหุมิติ (MDIFFi) มีคKา

ระหวKาง -2.481 – 1.209 โดยได>ข>อสอบผKานเกณฑ5ตามทฤษฎี 78 ข>อ 

 4.  คKาอำนาจจำแนกแบบพหุมิติ (MDISCi) มีคKาระหวKาง 0.558 – 6.871 และคKาอำนาจ

จำแนกบนมิติที่ m (𝑎!") มีคKาระหวKาง -3.136 – 6.675 จาก สมประสงค5  เสนารัตน5 (2559) ได>

กลKาวไว>วKา ตามทฤษฎีควรมีคKาอำนาจจำแนกแบบพหุมิติ (MDISCi)  มีคKาเปQนบวกขึ้นไป และคKา
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อำนาจจำแนกบนมิติท่ี m (aim) มีคKาเปQนบวกและไมKควรมีคKามากอยKางสุดโตKงเม่ือเทียบกับ aim ใน

ข>อสอบอื่น ๆ โดยคัดเลือกข>อสอบ จึงคัดเลือกข>อสอบที่มีคKาอำนาจจำแนกบนมิติที่ m (𝑎!") ไมK

ติดลบ ไว>จำนวน 25 ข>อ ซึ ่งสอดคล>องกับ จีรนันท5 รัตนวิเศษ (2559) ที ่ศึกษาการพัฒนา

แบบทดสอบ วิชาคณิตศาสตร5พื้นฐาน รหัสวิชา ค31101 เรื่อง จำนวนจริง ชั้นมัธยมศึกษาปUที่ 4 

โดยประยุกต5ใช>โมเดลการตอบสนองข>อสอบแบบพหุมิติและในสKวนโดยพบวKาแบบทดสอบ วิชา

คณิตศาสตร5จำนวน 60 ข>อ ที่มีคKาอำนาจจำแนกแบบพหุมิติ (MDISC) อยูKระหวKาง 1.37 ถึง 5.64 

และมีคKาอำนาจจำแนกบนมิติที่ m (𝑎!") ไมKติดลบ ที่พบคKา aim  ติดลบ โดยได>ข>อสอบผKานเกณฑ5

ตามทฤษฎี 30 ข>อ ทั้งนี้ผู>วิจัยได>ตัดข>อสอบออกเปQนจำนวนถึง 35 ข>อ ซึ่งเปQนไปได>วKาในขั้นตอน

ของกระบวนการเก็บรวบรวมข>อมูลของผู>วิจัยดำเนินการในชKวงเวลาที่มีการแพรKระบาดของโรคโค

วิด – 19 ทำให>วิธีการเก็บรวบรมข>อมูลต>องเปลี่ยนจากการสอบโดยกระดาษแบบทดสอบ เปQน

การสอบออนไลน5ผKานโปรแกรม Google form ซ่ึงมีแนวโน>มท่ีจะให>ผลการทดสอบท่ีคลาดเคล่ือน 

จึงเปQนประเด็นท่ีนKาสังเกตุเก่ียวกับการท่ี aim  ติดลบ จำนวนมากได> 

5.  การคัดเลือกข>อสอบกระบวนการทางคณิตศาสตร5เพื่อใช>ในการสร>างคลังข>อสอบและ

เขียนคูKมือการใช>คลังข>อสอบบนฐานข>อมูลออนไลน5 โดยใช>โปรแกรมการจัดฐานข>อมูล MySQL 

และ PhpMyAdmin บันทึกข>อมูลถูกจัดเก็บไว>ในรูปของตาราง เชKนเดียวกับที ่ศึกษาการ

ประยุกต5ใช>โมเดลตอบสนองข>อสอบในการพัฒนาคลังข>อสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร5

ขั้นพื้นฐานซึ่งได>สร>างฐานข>อออนไลน5 MySQL และ PhpMyAdmin เพื่อเก็บข>อสอบจำนวน 31 

ข>อ และผู >วิจัยได>คัดเลือกข>อสอบกระบวนการทางคณิตศาสตร5ที ่มีคุณภาพตามทฤษฎีการ

ตอบสนองข>อสอบแบบพหุมิติ โดยคัดเลือกข>อสอบทีมีคKาโอกาสในการเดา (ci) ในระหวKางชKวง 

0.000 – 0.300  คัดเลือกข>อสอบที่คKาอำนาจจำแนกบนมิติที่ m (𝑎!") ไมKติดลบ ได>จำนวน 24 

ข>อ คKาความยากของข>อสอบแบบพหุมิติ (MDIFFi) มีคKาระหวKาง -0.286 – 2.097 โดยคัดเลือก

ข>อสอบ ในระหวKางชKวง -0.286 – 2.097 ได>จำนวน 60 ข>อ ได>จำนวน 24 ข>อ ได>จำนวน 25 ข>อ 

โดยแบKงตามจำนวนมิติกระบวนการทางคณิตศาสตร5ที่ต>องการวัด  คือ ข>อสอบมิติกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร5ที่วัด 2 มิติ จำนวน 11 ข>อ ข>อสอบมิติกระบวนการทางคณิตศาสตร5ที่วัด 3 มิติ 

จำนวน 12 ข>อ และข>อสอบมิติกระบวนการทางคณิตศาสตร5ที ่ว ัด 4 มิต ิ จำนวน 1 ข>อ  

เชKนเดียวกับท่ี พัชราภรณ5  ไวกุณฐ5วิวรรธน5 (2561) ได>ศึกษา การประยุกต5ใช>โมเดลการตอบสนอง

แบบพหุมิติในการพัฒนาคลังข>อสอบ Pre O-net กลุ Kมสาระการเรียนรู >ภาษาไทย ระดับช้ัน

มัธยมศึกษา   ปUที่ 3 โดยได>นำเข>าข>อสอบ Pre O-net กลุKมสาระการเรียนรู>ภาษาไทย ที่ผKาน

เกณฑ5การวิเคราะห5โมเดลการตอบสนองแบบพหุมิติ เข>าสู Kระบบคลังข>อสอบ 163 ข>อ และ

เน่ืองจากการสร>างข>อสอบท่ีมุKงวัด 
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ข,อเสนอแนะ 

 1. ขbอเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใชb 

1.1 ควรศึกษาคูKมือการใช>คลังข>อสอบกKอนเข>าใช>คลังข>อสอบ  

1.2 ครูผู>สอนวิชาคณิตศาสตร5ระดับมัธยมศึกษาปUที่ 3 ควรทำการจัดการเรียนการ

สอนในรายวิชาคณิตศาสตร5ระดับมัธยมต>นให>ครบตามตัวชี้วัดตามหลักสูตรกKอนใช>คลังข>อสอบ

กระบวนการทางคณิตศาสตร5 เพ่ือให>ผลการวัดท่ีได>ความเท่ียงตรงท่ีสุด  

1.3 หลังจากการใช>คลังข>อสอบกระบวนการทางคณิตศาสตร5 ควรนำผลการทดสอบท่ี

วัดด>านมิติกระบวนการทางคณิตศาสตร5ของนักเรียน มาใช>สำหรับประกอบการวางแผนการ

พัฒนาผู>เรียนด>านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร5  

1.4 ครูผู>สอนวิชาคณิตศาสตร5ระดับมัธยมศึกษาปUท่ี 3 ควรเลือกใช>จำนวนข>อสอบตาม

ระดับความยากของข>อสอบและกำหนดเวลาการทำข>อสอบให>เหมาะสมตKอการทำข>อสอบแตKละ

คร้ัง  

 2. ขbอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตYอไป  

2.1 สร>างข>อสอบให>มีจำนวนมากขึ้น เพราะเมื่อผKานกระบวนการเก็บรวบรวมข>อมูล

และวิเคราะห5คุณภาพตามทฤษฎีจะได>มีจำนวนข>อสอบท่ีเพียงพอตKอการสร>างคลังข>อสอบ 

2.2 นำข>อสอบกระบวนการทางคณิตศาสตร5 ที่ผKานการวิเคราะห5หาคุณภาพตาม

ทฤษฎีการตอบสนองแบบพหุมิติ เข>าสูKปรับเหมาะด>วยระบบคอมพิวเตอร5 

2.3 พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร5สำหรับการทดสอบแบบปรับเหมาะข>อสอบตาม

ทฤษฎีการตอบสนองแบบพหุมิติ 

2.4 การสร>างข>อสอบออนไลน5ผKานโปรแกรมคอมพิวเตอร5 ควรปรับลดขนาดของ

แบบทดสอบและกำหนดเวลาที ่ เหมาะสมในการทำแบบทดสอบแตKละชุด เพิ ่มลดความ

คลาดเคล่ือนของคำตอบท่ีได>รับ 
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